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DENEY NO: 1

LABORATUVAR GUVENLIGI VE KURALLARI

Dogru ve giivenilir deney sonuclari elde etmek her seyden 6nce deneyi yapan kiginin

temiz, dikkatli ve diizenli ¢alismasiyla miimkiindiir. Amag, yapilacak deneyin tam bir

giivenlik iginde en az hata ile ve olabildigince ¢abuk gergeklestirilmesidir. Bu da ancak

caligilan laboratuarda c¢ok dikkatli ve diizenli olmakla, uygulanacak yontemlerin ¢ok iyi

bilinmesiyle ve hata kaynaklarinin minimuma indirilmesiyle basarilabilir.

Bu nedenle asagida belirtilen laboratuvar ¢alisma ilkelerine harfi harfine uymak hem

deneyi yapan kisi i¢in, hem de laboratuardaki diger ¢alisanlar i¢in 6nemlidir.
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Laboratuvarda Uyulmasi Gereken Kurallar

Laboratuvarda ilk yardim i¢in gerekli ilag ve malzeme bulunan bir dolap ve ilk yardim

talimat1 bulunmalidir.

Laboratuvarda yangina karst gerekli dnlemler alinmalidir.

Laboratuvar 6nliigii tercihen yanmayan kumastan, normal uzunlukta ve uygun bedende

olmalidir.

Uzun saglar toplanmali, ya topuz yapilmali veya yanmaz bone igine alinmalidir.

Ayakkabilar laboratuarda calismaya uygun olmali, burnu agik ayakkabi giyilmelidir.

Laboratuvarda herhangi bir sey yenilip icilmemeli (6zellikle sigara), calisirken eller yilize

stirilmemeli, agiza herhangi bir sey alinmamalidir.

Atilacak kati maddeler ¢6p kutusuna atilmalidir. Isi bitmis, i¢inde sivi bulunan beher,
erlen, tiip gibi temizlenecek cam kaplar da lavaboya konulmali, masa {izerinde
birakilmamalidir.

Su, gaz musluklar1 ve elektirik diigmeleri, ¢alisilmadigi hallerde kapatilmalidir.

Malzemeler kendi malinizmis gibi kullanilmalidir.



9- Laboratuvarda giiriiltii yapilmamalidir. Asla saka yapilmamalidir.

10- Laboratuvarda meydana gelen her tiirlii olay, laboratuar gorevlilerine aninda haber

verilmelidir.

11- Laboratuvar gorevlilerinin izni olmadan hi¢bir madde ve malzeme laboratuardan disari

cikarilmamalidir.

12-Kat1 haldeki maddeler siselerden daima temiz bir spatiil ile alinmalidir. Ayni spatiil
temizlenmeden bagka bir madde i¢ine sokulmamalidir. Sise kapaklari hi¢cbir zamana alt
taraflart ile masa istiine konulmamalidir. Aksi tagkdirde, kapak yabanci maddelerle
kirlenecegi icin tekrar siseye yerlestirilince bu yabancit maddeler sise igindeki saf madde

veya ¢ozelti ile temas edip, onu bozabilir.

13- Cam kapakl1 siseler agilmazlarsa, boyle hallerde sise kapagina bir tahta parcasi ile hafifce

vurularak gevsetilebilir.

14- Siselerden siv1 akitilirken etiket tarafi yukari gelecek sekilde tutulmalidir. Aksi halde
sisenin agzindan akan damlalar etiketi ve lizerindeki yaziy1 bozar. Sisenin agzinda kalan
son damlalarin da sisenin kendi kapagi ile silinmesi en uygun yontemdir.

15- Kimyasal maddeler gelisigiizel birbirine karigtirllmamalidir, ¢ok biiyiik tehlike yaratabilir.

16- Baz1 kimyasal maddeler birbirleriyle reaksiyona girerek yangina veya siddetli patlamalara

yol agarlar ya da toksik iiriinler olustururlar

17- Cozelti konulan siselerin etiketlenmesi gerek goriiniis ve gerekse yanlisliklara meydan

verilmemesi i¢in gereklidir.

18- Laboratuvarda zaman c¢ok onemlidir. Yapilacak isler baslangicta planlanirsa zamandan

tasarruf edilebilir.

19- Organik ¢oziiciiler lavaboya dokiilmemelidir



20- Tartim ve titrasyon sonuglar1 kiigiik kagitlara yazilmamalidir. Bu kagitlar kaybolabilir ve
analizin tekrarlanmasi zorunlulugu ortaya ¢ikabilir. Laboratuvarda ¢aligmalar i¢in 6zel bir

defter tutulmalidir. Yapilan calisma ve gézlemler mutlaka kaydedilmelidir.

21- Ecza dolabinda neler bulundugunu, yangin séndiirme cihazinin nasil ¢alistigi bilinmelidir.

22- Sigelerin kapak ve tipalart degistirilmemelidir. Cozelti siselere doldurulurken dortte bir

kadar kisim genisleme pay1 olarak birakilir.

23- Etiketsiz bir siseye ve kaba, kimyasal madde konulmaz. Ayrica bas kaba kimyasal bir
madde koyunca hemen etiketi yapistirilmalidir, biitiin siseler etiketli olmalidir. Uzerinde

etiketi olmayan siselerdeki kimyasal maddeler, deneylerde kesinlikle kullanilmamalidir.

24- Lastik tipalara gegirilecek cam borularin uglar su ile 1slatilmali veya gliserin, vazelin ile
yaglanmalidir. Cam borular lastik tipaya direkt bastirilarak degil de dondiiriilerek

sokulmalidir.

25- Tiip icinde bulunan sivi 1sitilacagi zaman tiip, list kisitmdan asagiya dogru yavas yavas
isitilmali ve tiip ¢ok hafif sekilde devamli sallanmalidir. Tiiplin agz1 kendinize veya
yaninizda calisan kisiye dogru tutulmali ve asla iizerine egilip yularidan asagiya dogru

bakilmamalidir. Yiize sigrayabilir.

26- Zehirli ve yakici ¢ozeltiler, pipetten agiz yoluyla ¢cekilmemelidir. Bu islem i¢in vakum ya

da puar kullanilmalidir.

27-Genel olarak toksik olmadigi bilinen kimyasal maddeler bile, agza alinip tadina

bakilmamalidir.

28- Eter ve karbonsiilfiir gibi ¢ok ucucu maddeler ne kadar uzakta olursa olsun acik alev
bulunan laboratuvarda kullanilmamalidir. Eter buharlar1 5 metre ve hatta daha uzaktaki

alevden yanabilir ve o yanan buharlar atesi tasiyabilir.



29- Siilfirik asit, nitrik asit, hidrokolik asit, hidroflorik asit gibi asitlerle bromiir, hidrojen
stilfiir, hidrojen siyoniir, kloriir gibi zehirli gazlar iceren maddeler ile g¢eker ocakta

calisilmalidir.

30- Tiim asitler ve alkaliler sulandirilirken daima suyun {izerine yavas yavas dokiilmeli, asla

tersi yapilmamalidir.

31- Civa herhangi bir sekilde dokiiliirse vakum kaynagi ya da kopiik tipi sentetik slingerlerle
toplanmalidir. Eger toplanmayacak kadar eser miktarda ise iizerine toz kiikiirt serpilmeli
ve bu yolla siilfiir haline getirilerek zararsiz hale sokulmalidir. Termometre kiriklarinin
civali kisimlart yada civa artiklart asla ¢ope yada lavaboya atilmamali, topraga

gomiilmelidir.

32- Elektirikle ugrasirken eller ve basilan yer kuru olmali, metal olmamali, elektirik fisleri

kordondan ¢ekilerek ¢ikarilmamalidir.

33- Kimyasallar tagiirken iki el kullanilmali, bir el kapaktan sikica tutarken, digeri ile sisenin
altindan kavranmalidir.  Desikator tasimnirken mutlaka kapak ve ana kisim birlikte

tutulmalidir. Desikator kapaklari ara sira vazelin ile yaglanmalidir.

34- Laboratuvar terk edilirken bulasiklar yikanmali, tiim kimyasallar giivenlik altina alinmali,

gaz musluklar1 ana musluktan kapatilmalidir.

35- Asit, baz gibi asindiric1 yakict maddeler deriye damladigi veya sigradigi hallerde derhal

bol miktarda su ile yikanmalidir.

36- Ellerde kesik, yara ve benzeri durumlar varsa bunlarin {izeri ancak su gecirmez bir bantla

kapatildiktan sonra ¢alisilmali, aksi takdirde ¢alisilmamalidir.



DENEY NO: 2

LABORATUVAR TEKNIKLERI
LABORATUVAR MALZEMELERININ TANITILMASI VE KULLANILMASI

Laboratuvar Malzemeleri
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Her zaman kimyasal maddelerin kokusunu yu-
Sivinin dekantasyon ile katidan z0ndze dogru yavag yavas sOrOkloyerek kok-
aynimasi ayimz.

Hicbir zaman dereceli bir silindiri veya sigeyi
iIsItmayiniz.



Hicbir zaman bir bezle t0p0 veya huniyl Her zaman bir cam tlpd tipa igine sokarken,
genig kismum sikarak tipanin igine zorla- elinizi bir haviuya sann. Suyla hatifce 1slat sa-
ma sapini kullanarak ve iterek bok. ran bir hareketle gegir.

Higbir zaman kuvvetli bir asit igine o
su ddkmaeyiniz. Ol 51 k::;um Her zaman kuvvelli bir asidi su igine yavsa yavag da-
1511abilir veya cam karslabitir. kerek devamh kangtinnz,
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KATI MADDELERIN ALINMAS!

lik dnce cam kaptaki kati maddeyi, kapagin igine girene kadar gigeyi eginiz. Kapa: dikkatiice
::I:':. maddenin biraz: kapagn icinde kalsin. |stenilen miktarda madde digene kadar kapaga
vUrunuz.

i!k Once spatiil Ozerine biraz madde ahniz. istenilen miktarda madde ddgene kadar spatiie ha-
lifge vurunuz. Veya yeterli miktarda madde ddkilene kadar cam gigeyi ederek dokindz.
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SIVi MADDELERIN ALINMASI

Sigenin Dzerindeki stiket! ikl kez ockuyu- Higbir zaman gigenin kapagin: yere koyma-
nuz. yuz. Nemii ve iskatiimig boyun ik damia-
lanin digan hgkirmasini Snler,

Sigenin kapafin igeri dodru Wwitunuz. Jigenin igin-
deki sivimin kapadr islatincaya kadar efiniz.

$igenin igindekd siviy: gigeyi eJerek bir cam
isiak kapak ile gigenin boyun kisman: ve dudadint baget ile agadi dodru dokbilr.
islatiniz.

Beharden dikiilan sriy:, kargtirdiBmiz cu-
buk Be bu gekAds tutabiir,

Kapad eski yerine yerlegtir v elinizin tersi ile
tekrar geri gekiniz,
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Kimyada Aritma (Saflastirma) Yontemleri

Kimyada 6zellikle (organik kimyada) elde edilen bilesikleri (maddeleri) aritmak ¢ok

onemli bir islemdir. Bu 6nemli aritma yontemleri su sekilde siralamak miimkiindiir.

a) Ekstraksiyon yontemiyle aritma
b) Destilasyon yontemiyle aritma
c) Kromotografi yontemiyle aritma

d) Kristallendirme yontemiyle aritma

Ekstraksiyvon yontemivle aritma:

Ekstraksiyon, bir karisim yapisindan bir maddeyi kendisinin kolay ¢6ziindiigii ve
karigimdaki diger maddelerin ¢6ziinmedigi bir ¢oziicii vasitasiyla ¢ozerek ayirmaktir. Eger
karisim yapisinda sivi bir madde varsa, bunun ortama katilan ekstraksiyon c¢oziiciisii ile
karigmayarak ayr1 bir faz olusturmasi gerekir. Bdylece sivi ortamdan baska bir madde daha

1yi ¢oziindiigii bir siviya gegirilir ve ortamdan alinabilir.

8
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Ayirma hunisiyle ekstraksiyon

Destilasyon (damitma) yontemiyle aritma:

Organik bilesiklerin ayrilmasi ve saflagtirilmasi amaciyla en ¢ok kullanilan yontem
destilasyondur.  Destilasyon yontemi sivilarin olusturdugu karisimlarin  ayrilmasinda
uygulandigi gibi, bir katinin bir sivida ¢oziinmesiyle olusan ¢ozelti seklindeki karigimlarin
ayrilmasinda da kullanilir.

Destilasyon isleminde sivilarin kaynama noktas1 6zelliginden yararlanilir. Bilindigi
gibi kaynama noktasi: sivinin buhar basincinin dis atmosfer basincina esit oldugu sicaklik
derecesidir. Karisim halinde bulunan sivilarin kaynama noktalari birbirinden ¢ok farkli oldugu

gibi, cok yakin da olabilir. Ayrica bazi sivilarin normal basing sartlarinda kaynama noktalar
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oldukca yiiksektir. Sivinin bu sicakliga kadar 1sitilmasi halinde bozunmaya ugradigi goriliir.
Biitiin bu hususlar gz 6niinde bulundurularak ¢esitli destilasyon tiirleri gelistirilmistir.
Calisma sartlarinda ¢ok yiiksek olmayan kaynama noktasina sahip olan ve kendisinden
oldukea farkli kaynama noktasina sahip sivilarla veya kendi igerisinde bir katinin ¢oziinerek
safsizlik olusturdugu sivilarin ayrilmasi ve saflastirilmasi adi destilasyon (basit damitma)

islemi ile gercgeklestirilir.

Adi destilasyon diizenegi

Cok yakin kaynama noktasina sahip sivilardan olusan karisimlarda karigimi olusturan
stvilar fraksiyonlu destilasyon (ayrimsal damitma) islemi ile ayrilir. Cok yliksek kaynama
noktasina sahip sivilarin damitilmasi ya indirgenmis basing altinda (vakumda) calisarak veya
su buhari gegirmek sureti ile (su buhari destilasyonu yontemiyle) yapilir. Fraksiyonlu
destilasyon ve su buhar1 destilasyonu iglemleri organik kimya laboratuarinda ayrintilari ile ele

alinacaktir.

Kromotografi yontemivyle aritma:

Kromotografi, bir karisimin por6éz bir ortamda, hareketli bir ¢6ziicliniin tagimasiyla
maddelerin farkli hizda taginmalar1 esasina dayanan yontemdir. Kromotografinin saflagtirma
prensibi, bir maratondaki kosucularin durumuna benzetebiliriz. Maratondaki her bir kosucu
kendi performansina, pistin durumuna ve hava sartlarina bagl olarak yaris1 farkli hizlarda
tamamlar. Aynen bu durumdaki gibi, bir karisimda kromotografik ayrilmaya ugrayan her bir
bilesen, bu kromotografi maratonunu pordéz ortam sartina, hareketli ¢oziiclinlin durumuna
gore farkli hizda bitirir. Por6z ortamlar ¢esitli vasitalarla saglanir. Buna gbre de uygulanan

kromotografik yontem ¢esitleri olusur. Eger pordz ortam bir kagitta saglaniyorsa, kagit
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kromografisi, kolona dolgu maddesi olarak saglaniyorsa, kolon kromotografisi, kati
maddelerden bir yiizey iizerinde tabaka dokiilerek saglaniyorsa tabaka kromotografisi olarak
anilan yontemler s6z konusudur. Ayrica dagilma-siiriklenme ortami ve tasiyict madde
cesidine gore de diger bir sekilde siniflandirilir. Buna gore dagilma-siiriiklenme ortami sivi
ise, sivi kromografisi, tasiyict madde inert halde gaz ise gaz kromotografisi seklinde
isimlendirilen kromotografi tiirleri de mevcuttur. Kromografinin genis bir sekilde teorik

temelleri Enstriimental Analiz dersinde yer almaktadir.

Kristallendirme yOntemi ile aritma:

Kristallendirme katilarin saflagtirllmasinda en yaygin olarak kullanilan yontemlerin
basinda gelir. Kristallendirme islemi: uygun bir ¢oziicii ile karisimdaki bir katiyr ¢ozerek
almak ve sonra tekrar kristallerini olusturarak siizme ile ayirma temeline dayanir. Burada en
onemli nokta uygun ¢oziiciiyii belirlemek ve kullanmaktir. Uygun ¢6ziicti; saflagtiriimasi
istenen kat1 maddeyi oda sicaklifinda ¢6zmeyen yada ¢ok az ¢dzen, sicakta ise ¢ozebilen, oda
sicakliginda sogutuldugu vakit ¢6zdiigli maddenin tekrar kristallenerek ayrilmasina imkan
veren, ve kat1 madde ile etkilesmeyen ¢oziiciidiir.

Kristallendirme yapabilmek i¢in asagidaki basamaklari izlemek faydali olacaktir.

1- Uygun ¢6ziicii se¢imi

Uygun ¢oziicii bulmak i¢in ufak capta testler uygulanmaktadir. Benzer benzeri ¢ozer
ilkesi artan polariteye gore kullanilan ¢oziictiler: petroleteri, toluen, kloroform, aseton, etil
asetat, etanol ve sudur. Kloroform ve diklormetan organik bilesiklerin biiyiik bir cogunlugu
icin 1yl bir ¢6zgcg olduklarindan tek baslarina nediren kullanilirlar. Coziicti kullaniminda
kaynama noktas1 60 °C’ den fazla olmayan fakat erime noktas1 bilesigin kristalize olacag
10°C’ den daha diisiik olmas: tercih edilmektedir.

2- Sicak ¢oziicliniin minimum miktar1 i¢inde bilesigi ¢6zmek

Birgok organik ¢dziiciiniin yanict ve birgok prosediiriin ¢ok toksik buharlara yol
acabilecegini unutmayniz.

Ham bilesigi bir geri sogutucu takilmis bir balona koyun, kaynama tasi ve az bir miktar
¢oziicii ilave edin ve bir su banyosunda 1sitilir. Coziicli eklemeye ham madde sicak ¢oziiciide
tamamen ¢oziinene kadar araliklarla devam edilir. Eger karigim kullaniliyorsa ham madde iyi
¢Oziiciiniin az miktarinda ¢oziiliir kaynama baslayana kadar isitilir, zayif ¢oziicii bilesik
¢okelmeye baslayincaya kadar ilave edilir. lIyi ¢oziiciiden birka¢ damla bilesik tekrar

cozilinlinceye kadar ilave edilir sogumaya birakilir.
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3- Coziinmeyen kirliligin giderilmesi i¢in sicak ¢dzeltinin stliziilmesi

Bu basamak sik sik problem yaratir. Buradaki zorluk; bilesik siizme sirasinda
kristalizasyona sebep olmaktadir, bu yiizden birden fazla ¢oziicii eklenmeli ve siizme i¢in
kullanilan aletler ¢oziiciiniin kaynama noktasina 6nceden 1sitilmalidir. Temiz bir huni veya

Buncher hunisi kullanarak siizme islemini hizla gergeklestirilmelidir.
4- Cozeltinin sogumaya ve kristal forma birakilmasi

Bazen maddeler diisiik erime noktasina (40°C’nin alt1) sahip olmasalar bile kirlilik gibi
baz1 nedenlerden yag olarak ¢okerler. Eger yag olusumu séz konusu ise en iyi yol ¢ozeltiyi
tekrar yavas sogutmaya birakmaktadir. Balon cam bir ¢ubukla kazanir veya kristalizasyona
neden olmak icin birkag¢ kristal eklenir. Eger c¢ozeltide hala bir ¢okme yoksa cam cubukla

kazinir, birkag tane as1 kristali atilarak buzlu suda sogutulur.
5- kristalleri stizmek ve kurutmak

Kristalizasyon tamamlanmaya basladiginda uygun Ol¢iide cam huni kullanilarak
kristaller stiziilmelidir. Kristalleri dikkatlice yikamak 6nemlidir. Ana sivi huniden siiziiliir

stiziilmez stiziintli alinir ve kristallerin lizerine biraz soguk ¢oziicii ilave edilerek yikanir.
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DENEY NO: 3

KATILARIN VE SIVILARIN YOGUNLUGU

Giris:

Yogunluk ve 6zgiil yogunluk kavramlarini, siddet ve kapasite Ozelliklerinin neler
oldugunu, kati, sivi ve gazlarin yogunluklar1 arasindaki farkliliklarin nedenleri, yogunlugun
sicaklikla nasil degistigini, sekli belli olan katilarin yogunlugunun nasil bulunacagini, sekli
belli olmayan katilarin yogunlugunun nasil bulunacagini, sivilarin yogunlugunun nasil
bulunacagini ve gazlarin yogunlugunun nasil bulunacagini, ayrica yogunluk farkindan

yararlanarak sivilarin birbirinden nasil ayrilabilecegini aragtiriniz.

Gerekli Arac ve Geregler:

Demir bilye, kiip tahta pargasi, silgi, bir kiip seker, tas pargasi, saf su, zeytinyagi, etilalkol,

termometre, hassas terazi, 50 ml.’ lik meziir, cetvel, ayirma hunisi
Deneyin Yapilis::

1. Asama:

Sekli belirli olan katilardan demir bilye, kiip seker ve bir kiip tahta parcasinin
yogunlugunu bulunuz. Sonuglar defterinize kaydediniz. Ayni sonuclar1 birde tahtaya yazip
diger gruplarin sonuglar ile karsilastirimiz.  Sekli belirli olan katilarin yogunlugu bulmakla
nasil bir yontem izlediginizi arkadaslarinizla tartisarak bu tipteki malzemelerin yogunlugunu

bulmak i¢in ortak bir yol 6neriniz.

2. Asama:

Sekli belli olmayan katilardan tas parcasi, silgi ve herhangi bir sekilsiz kat1 cismin
yogunlugunu bulunuz. Sonugclarini defterinize kaydediniz. Ayni sonuglari birde tahtaya yazip
diger gruplarin sonuglart ile karsilastirmmiz.  Sekli belirli olmayan katilarin yogunlugu
bulmakla nasil bir yontem izlediginizi arkadaslarinizla tartisarak bu tipteki katilarin

yogunlugunu bulmak i¢in ortak bir yol dneriniz.
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3. Asama:

Asistaninizin size verdigi, bilmediginiz sivinin yogunlugunu bularak bu sivinin ne
oldugunu tahmin etmeye calisiniz. Sonuclarim defterinize kaydediniz. Ayni sonuglar1 birde
tahtaya yazip diger gruplarin sonuglar1 ile karsilastiriniz. Bir stvinin yogunlugu bulmak i¢in

arkadaslarinizla ortak bir yol 6neriniz.
4. Asama:

Suyun deney yaptiginiz laboratuar kosullarindaki yogunlugunu bulunuz. Sonuglari
defterinize kaydediniz. Ayni sonuglar1 birde tahtaya yazip diger gruplarin sonuclari ile

karsilagtiriniz. Sivilardaki yogunlugun sicaklikla neden degistigini tartisiniz.
5. Asama:

Bir maddenin kati halinin yogunlugu sivi halinin yogunlugundan daha biiyiik oldugu

halde neden buz kiitleleri suyun {izerinde yiizdiiglinii arastiriniz.
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DENEY NO: 4

KUTLENIN KORUNUMU YASASI

Giris:

Bu deneye gelirken genel olarak kag tip reaksiyon oldugunu, bu reaksiyon tiplerinin
ozelliklerini ve kimyanin temel yasalarindan olan kiitlenin korunumu yasas1 hakkinda

arastirma yapiniz.
Gerekli Arag ve Geregler:

Yemek sodasi, sirke, saat cami, 250 ml’lik erlen, bir kii¢iik beher, erlene uygun mantar

tipa, bir balon, Potasyum iyodiir, kursun (1) nitrat, balon joje, baget.
Deneyin Yapilis::

1. Asama:
Arkadaglarinizla kimyasal reaksiyonlarda kiitlenin korunup korunmayacagini

tartigmaya aginiz.

2. Asama:

Savundugunuz fikri laboratuarda asistaninizin verdigi malzemelerden yaralanarak
ispat etmeye c¢alisiniz. Asistanimizin Onerdigi yasayr uygulayacaginiz reaksiyonlar asagida

verilmektedir:
Reaksiyon 1: NaHCOg3(k) + CH3COOH(¢6z) — CH3COONa(¢6z) + H,O(s) + CO»(g)
Reaksiyon 2: Pb(NOz3)2(¢6z) + 2KI(¢6z) —  Pbly(¢coz) + 2KNO3(¢6z)

3. Asama:
Deneylerinizden elde ettiginiz sonuglar1 defterinize kaydediniz. Eger yaptiginiz deney
sonucunda savundugunuz fikrin disinda bir sonuca ulagiyorsaniz bunlarin nedenleri iizerinde

diisiiniiniiz ve bunlarin nedenlerini asistaninizin gézetiminde arkadaslarinizla tartisiniz.
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4. Asama:

Eger tartigma sonucunda yeni bir fikre sahip olursaniz yeni deneyler tasarlayiniz ve

deneyiniz i¢in gerekli olan malzemeleri asistaninizdan isteyiniz.
5. Asama:
Tasarladiginiz yeni deneyi yaptiktan sonra ilgili verilerinizi defterlerinize kaydediniz.
6. Asama:

Ulastiginiz sonuglar1 laboratuarda arkadaglarimizla paylagarak ortak bir fikre sahip

olmaya caliginiz.
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DENEY NO: 5
STOKiYOMETRI
Giris:

Bu deneye gelirken, kimyada stokiyometri kavrami ve bir kimyasal tepkimede girenler
ve olusan iirlinlerin, kati, sivi veya gaz olmasi durumunda tepkime denkleminde nasil

gosterilebilecekleri ve katsayilar1 hakkinda aragtirma yapiniz.
Gerekli Arac ve Gerecler:

Porselen buharlastirma kabi, CuSO4.nH,0, MgSO,. nH,0, KCIO3, saat cami, amyant
tel, ticayak, bunzen beki

Deneyin Yapihisi:

1. Asama:

Arkadaslarinizla, kimyasal bir reaksiyonun syokiyometrik katsayilarinin nasil
belirlenebilecegini tartismaya aginiz.

2. Asama:

Arkadaslarinizla,

SO0 e )
MeSO,nH,0 5L 59

K0, Dt
olaylar1 sonucunda olusacak tirlinlerin ne olabilecegini ve stokiyometrik katsayilarinin
nasil belirlenecegini tartismaya aginiz.

3. Asama:

Savundugunuz fikri elinizdeki malzemeler ile ispat etmeye ¢alisiniz.
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4. Asama:

Deneylerinizden elde ettiginiz sonuglardan yararlanarak, bu sonuglar1 arkadaglarinizla

tartisiniz.
5. Asama:

Tiim elde ettiginiz verileri ve ulastiginiz sonuglar1 defterlerinize kaydediniz.
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DENEY NO: 6

COZUNME- COZELTILER
COZUNME
Giris:

Deneye gelmeden once ¢oziinme, erime, polar faz, apolar faz kavramlarini ve giinliik

yasamda ¢ok kullandigimiz ¢6ziinme 6rneklerini arastiriniz.
Deneyin Yapilis::

1. Asama:

“Size gore Erime=(dziinme denkligi dogru mu ?”

“Cayiniza attiginiz seker erir mi yoksa ¢oziiniir mii ?”

Size sorumlu hocaniz tarafindan kat1 bir madde verilecek ve erime-¢éziinme olaylarini
gostermeniz istenecektir.  Eger her ikisinin de aymi oldugu ya da farkli oldugunu
diisiiniiyorsaniz yaptiginiz deneylerle bunu gostermelisiniz. Ayrica defterinize bu olaylar
molekiiler boyutta cizerek aciklamaya calisiniz.

2. Asama:

“Bir maddenin, diger bir madde igerisinde ¢oziindiigiinii nasil anlarsiniz ?”
“Kat1 bir madde icerisinde baska bir kati madde ¢coziiniir mii ?”
“Gazlar sivida ¢oziiniir mii ?”

Sorumlu hocaniz size bazi s1v1 ve kat1 kimyasallar verecektir, bunlari birbiri i¢inde bir
deney tiipiinde ¢6zmeye calisarak, ¢oziinen ile ¢éziinmeyen arasindaki farklar1 gozlemleyiniz
ve defterinize yaziniz. Her denemenizde ¢oziinme-¢éziinmeme olaylarini molekiiler boyutta
defterinize gizmeye ¢alisiniz ve asagidaki sorularin yanitlarini diisiiniiniiz. ..

- Su her maddeyi ¢6zer mi? Neden?
- QOjeyi temizlemek i¢in neden su degil de aseton kullanilir?

3. Asama:
Sorumlu hocaniz size CCly kimyasalin1 verecektir. Bundan 10 ml alarak bir ayrima
hunisine koyun ve iizerine ayn1 miktarda su ilave ediniz. Gozlemleriniz yapiniz. Uzerine

spatiil ucu ile KMnO4 koyunuz. KMnQO4 hangi fazi tercih etti? Tartiginiz.

Hayatimizda ¢éziinme olayt ne kadar énemlidir? Orneklerle agiklamaya ¢alisiniz.
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COZELTILER

GIRIiS:

1. Cozelti, ¢ozlinen ve ¢oziicii kavramlarini agiklayiniz?
2. Cozelti hazirlanirken nelere dikkat edilmelidir?

3. Cozelti hazirlanirken hangi malzemeler kullanilir? 35ml lik ¢6zelti hazirlayabilir

misiniz? Neden?

4. Laboratuarda ¢ok kullanilan maddelerin once derisik ¢ozeltileri hazirlanir , bu
derisik cozeltileri seyreltmek suretiyle seyreltik cozeltiler hazirlanir. Bu sekilde

hazirlanan ¢ozeltilerde yapilan hata daha kii¢iik olur. Neden?

5. Molarite, normalite, molalite, yiizde agirlik ve mol kesri nedir? Arastiriniz.
Deneyin Yapilisi:

Asagidaki ¢ozeltileri hazirlayiniz. (Caligmalar grup halinde yapilabilir.)

1. 0,1 M Na,CO3 250ml

2. Yogunlugu 1.42 g/ml olan %70 lik HNOgs(nitrik asit) ten 250ml 0,50 M sulu

cozeltisini hazirlayiniz.

3. Hazirladigimz 250ml HNOj3 ¢ozeltisini kullanarak 0,1M 250ml HNO;3; ¢ozeltisi

hazirlaym.

4. Doygun NaCl ¢ozeltisi hazirlayimniz.(100ml)
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DENEY NO: 7
ASITLER, BAZLAR VE INDIKATORLER
On Hazirlik Calismalari:

1. Derse gelirken her grubun birer adet kirmizi lahana, domates, az miktar siit ve limon

getirmesi gerekmektedir.
Asit ve Bazlarin Tanimu:

Asitler yapisinda hidrojen bulunan ve sudaki ¢dzeltisine hidrojen iyonu (H') veren
maddelerdir Ornek olarak hidroklorik asit, (HCI), verebiliriz.
H,0 N
HCOl=— H +

Bazlar yapisinda hidroksil bulunan ve sudaki ¢6zeltisine hidroksil iyonu (OH") veren
maddelerdir. Elde kayganlik hissi uyandiran ve yine asit-baz indikatorlerinin rengini
degistiren maddelerdir. Ornegin turnusoliin kirmizi rengi bazlarla maviye doniisiir.

Ornek olarak sodyum hidroksit, (NaOH), verilebilir.

Asit ve bazlar birleserek birbirlerini notrallestirip su verir.

HCl + MNaOH —™ NaCl + H;O
H® + O — H,0
Diger bir tanima gore asitler proton veren, bazlar ise proton alan maddelerdir.

HCl + HyO — Hy0" + O

Yukaridaki tepkimede HCI, proton verdigine gore asit, H,O ise proton aldigina gore
bazdir. HCl ve H;O arasindaki tepkime sonucunda konjiige asit ve bazlar olusur.
Ancak H" iyonunun suda serbest halde bulunmasi olas1 degildir. Su molekiilleriyle
sartlmas1 beklenir. Yaklasik dokuz su molekiiliiyle sarilan H* iyonu, bunlardan birisi
ile de sikica baglanir. Dolayisiyla suda, H" yerine daima H3O" iyonundan séz etmek

gerekir ve bu iyona hidronyum iyonu denir.
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Arrhenius' a gore baz olmasi beklenmeyen amonyak ¢ozeltisi bu tanima gore bazdir,

bu da asagidaki tepkime ile verilebilir.

NH; + HyO== NH; + OH’
baz(1) asit(1) konjiige konjiige
asit(2 ) baz(2)

Yukaridaki tepkimeye bakacak olursak, NH; proton aldigi i¢in baz, H,O ise proton verdigi
icin asittir. Ayni zamanda NH,, NHj iin konjiige asidi, OH™ ise H,O nun konjiige bazidir.
Lewis' e gore ise asit elektron cifti alan, baz ise elektron ¢ifti verebilen maddedir. Baz
grubuna genellikle elektron verebilen oksijen veya azot iceren maddeler girer. Diger taraftan
hidrojen icermeyen maddeler asit olabilir. Ornegin bor trifloriir, BF3, bir asittir, ciinkii
elektron eksikligi vardir ve bunu tamamlamak ister. Ote yandan NHjz veya diger azotlu

maddelerde ortaklanmamuis elektron ¢iftleri bulunur, dolayisiyla bazdir.

* pH

Sulu ortamda asitlik veya bazlik derecesini pH kavramu ile belirtilir. Ve

pH =-log [H:0"]

POH = -log [OH-]

Seklinde ifade edilir.

25°C da saf suda

pH + pOH =14

pH degeri 0-7 olan ¢ozeltiler asidik, 7-14 olan ¢6zeltiler ise baziktir.
Kuvvetli Asitler ve Kuvvetli Bazlarin pH"1

Cozeltilerinde kuvvetli asit veya kuvvetli baz tamamen iyonlastigi i¢in derigimi,

Hs0™(hidronyum) iyonu veya OH" (hidroksit) iyonu derisimine esittir.
pH = -log Ca dir.
Ornek:

0,05 M HCI ¢ozeltisinin pH sini bulunuz.

27



Coziim:

[H30" =[HCI]=0,06 M

pH =-log[H30"] = -log 0,05 = 1,30

Ayn1 durum kuvvetli bazlar i¢in de gegerlidir.
pOH = -log[OH] dir.

» Zayif Asitler ve Zayif Bazlarin pH”1

Tamamen iyonlagmayan asitlere ve bazlara zayif asit veya baz denir. Zayif asitler HA, zayif

bazlarda B ile gosterilir.

HA + HO =—= {0  +A
Ka= [H30"] [A]/ [HA]

2 H,0 == H;0 +OH
Ksu = [H30"] [OH7]

Eger Ka degeri 10 ile 10" arasinda ve asidin baslangi¢ derigimi 1-10-3 M arasinda ise, suyun
iyonlasma dengesinin pH ye etkisini olmadig1 kabul edilir. Sadece Ka denge ifadesini
kullanarak hidronyum derisimi hesaplanabilir. Dengede [HA] = Cna - [H30+] yazilabilir.
Ayni zamanda

[AT = [H30"] oldugundan
Ka = [H30"]?/ (Cha - [H30™])
Formiiliinden H;O" iyonunun derigimi bulunur.

Bu tiir problemlerin ¢oziimiinde diger bir kabul ise baslangi¢ derigiminin Ka ya orant, (Cya /
Ka) > 107 ise asidin iyonlagmasi ile baslangi¢ derisiminin fazla degismedigi diisiiniilebilir ve

paydadaki HsO" derisimi Cya yaninda ihmal edilebilir.
Ka = [H30"]* / Cha formiiliinden [H30"] ¢ekilerek,

[H30'] = (Ka . CHa) bagintis1 bulunur.
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Ornek:

Derisimi 0.10 M olan Asetik asit ( CH3COOH) ¢ozeltisinin pH si nedir?
Ka = 1,75x10®° (25°C)

Coziim:

CH3COOH veya genel formiilii ile HA suda

HA + H0O =——= H,0 +A

Baslangic: 0,10 0 0
Degisim -X +X +X
Dengede: (0,10-x) +X +X

Ka = [H30]? / Cha

Ka =1,75x10" = x* / (0,10-X)

Son kabuliimiiziin uygulanabilirligi test edildigi zaman
0,10/1,75.10° >107

Asidin iyonlagmasi ile baslangi¢c derisiminin fazla degismedigi diisiiniilebilir ve paydadaki

H;0" derisimi Cya yaninda ihmal edilebilir.
1,75x10° =x*/ 0,10

Xz = 1,75x10°®

[H30™] = x = 1,32x10°*M

pH = -log 1,32x10°®

pH =2,88
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« Indikatorler :

(Cozeltinin pH’sina bagh olarak renk degistiren kompleks yapidaki organik bilesiklere
indikator denir. Bu tiir ¢ozeltiler titrasyonun bitis noktasini saptamak amaciyla kullanilir.

Indikatorleri asit baz, redoks ve ¢oktiirme indikatdrleri olarak ayirabiliriz.
Asit- Baz indikatérleri :

Asit Baz indikatorleri zayif asit veya zayif bazdirlar. Genelde indikatorle HIn sembolii ile

gosterilirler. Bu indikatorlerin ayrisma tepkimeleri yazilacak olursa;
Hin = n + H

Ornegin metil kirmizis1 [HIn] formundayken kirmizi, disosiye olduktan sonra [In- ] formunda
ise sart renktedir. Herhangi bir deney sirasinda Asit-Baz indikatorii secilirken asagidaki

kurallara dikkat edilmesi gerekmektedir:

* Deney sirasinda eklenen indikatér miktar1 2 damladan fazla olmamalidir. Ciinkii bazi
titrantlar indikatorlerle reaksiyona girip rengini degistirebilir. Bu ihtimali g6z ard1 edebilmek

icin eklenen indikatér hacmi ¢ok az olmalidir.
» Titrasyon sirasinda, indikatoriin ilk renk degistirdigi goriildiigii anda titrasyon bitirilmelidir.

* Deney sirasinda secilecek olan indikatoriin renk degistirme pH’s1 titre edilen ¢dzeltilerin

esdegerlik pH’sina uymalidir.

+ Ozellikle metil oranj ve metil kirmizis1 indikatdrleri sicak ¢dzeltilerin titrasyonunda
kullanilmamalidir. Ciinkii bu indikatorlerin goriilebilen renk degisiklikleri sicaklik artmas ile

daha diisiik pH’lara kayar.
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Indikatér pH aralién | Asit Baz Rengi
Rengi
Timol Mavisi 12-28 Eirmuzn | San
Metil San 20—-410 Eirmuzn | San
Bromfenol Mavi 30-46 San Mavi
Metil Oranj 3.1-45 Fimmuzi | San
Bromkrezol Yesili 38-35 Sar Mawvi
Bromfenol Kirmizis 52-70 San Eirmuiz
p-nitrofenol 56-76 Renksiz | San
Metil Eirmizisi 42-63 Eirmiz | San
Nitrazin Sarisi 6.0-70 Sar Mavi
Bromtimol Mavi 6.0-76 Sar Mavi
Fenol Kimmzis 64—-80 San Eirmuiz
Nitral Karmmzisa 6.8-80 Emrmuz | San
Erezol Kirnmzis J7.2-838 San Eirmuzi
*Fenolftalein 8.3-10.0 Fenksiz | Kirmuzi
Timolftalein 0.3-10.5 Renksiz | Mawi
Alizarin Sanst 10.0-12.1 San Vivole

Dogal indikatorlerden olan kirmizi lahana suyuna asit ekledigimizde, rengi mordan pembeye
doner. Asit icermeyen maddeler ise, lahana suyunun rengini degistirmez ya da yesile

doniistiiriir.
Deney Icin Gerekli Ara¢ ve Malzemeler:

* Kirmizi lahana
* limon

* siit

* domates

* sabun

* HCI ¢ozeltisi

* NaOH ¢ozeltisi
* fenol ftalein

* metil oranj

* brom krezol yesili
* Ph kagidi

* ph metre

* deney tiipleri

» damlalik

Deneyin Yapilis::
1.BOLUM:

» Kirmiz1 lahanay1 pargalara ayirip bir behere koyun ve iizerine bir miktar sicak su ekleyin,

sogumasini bekleyin ve siiziin.
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* Kirmizi lahana suyunu siizdiikten sonra bu sudan bir miktar deney tiiplerine koyun ve
tiiplere birer birer siit, limon suyu, domates suyu ve sabun ekleyip olusan renklere gore bu

maddelerin asitli mi bazli m1 oldugunu tahmin edin.

* Tahminlerinizi kaydedin.

2.BOLUM:

* 6 adet deney tiipli alip 1 den 6 ya kadar numaralandiriniz.

* 1,2 ve 3 nolu tiiplere hidroklorik asit ¢ozeltisinden 3’er ml koyunuz.

* 4,5 ve 6 nolu tiiplere sodyum hidroksit ¢ézeltisinden 3’er ml koyunuz.

* 1 ve 4 nolu tiiplere fenol ftalein indikatériinden 3-4 damla damlatip olusan renkleri
kaydediniz. Indikatdrlerin pH araligmin verildigi tablodan faydalanarak tahmini pH

degerlerini not ediniz.

* 2 ve 5 nolu tiplere metil oranj indikatériinden 3-4 damla damlatip olusan renkleri
kaydediniz. Indikatorlerin pH araliginin verildigi tablodan faydalanarak tahmini pH

degerlerini not ediniz.

* 3 ve 6 nolu tiiplere brom krezol yesili indikatériinden 3-4 damla damlatip olusan renkleri
kaydediniz. Indikatdrlerin pH araligmin verildigi tablodan faydalanarak tahmini pH

degerlerini not ediniz.

* NaOH ve HCI ¢ozeltilerinden birkag damlasini bir damlalik yardimiyla pH kagitlari {izerine

damlatin ve okudugunuz ph degerlerini kaydedin.

* NaOH ve HCI ¢ozeltilerinden iki ayr1 deney tiipiine 5’er ml alip pH metreden pH’larini

okuyun ve kaydedin.
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Sonug:

L Bolim:
MADDE Siit Domates | Limon | Sabun
ASITLI
BAZLI
2 Baliim: pH
Fenol fialein NaOH
HC1
Metil oramny NaOH
HC1
Brom krezol vesili | NaOH
HC1
pH kagids NaOH
HC1
pH-metre NaOH
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