Lityum, Nikel Kadmiyum ve Aluminyum Ic;erlkll
Yeniden Sarj Edilebilir Pillerin Kimyasal ve Fiziksel Ozellikleri
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SARJLI (SARJ EDILEBILIR) PIiL NEDIR?

PiL NEDIR?

Pil, kimyasal enerijiyi elektrik enerjisine ceviren bir elektronik aygittir.Anot (- uc) ve katot (+ uc) olmak Sarj edilebilir ya da diger ismiyle sarjli piller, elektrik tiretmek icin gerceklesen kimyasal tepkimenin ters akim
i i i araciligiyla eski haline donduriilebildigi ve tekrardan elektrik liretecek hale geldigi tipte kimyasallara sahip

tzere iki adet terminali bulunur. Eksi olarak isaretlenmis uc elektron kaynagidir ve elektrik enerjisi : ; +. A S DYV, g ) s s ) :
T . 3 J ) ) pillerdir. Kursun asit akuler, gunluk cihazlarimizda kullandigimiz nikel metal hidrit (NiMH) ve nikel kadmiyum
kullanan bir cihaza baglandiginda elektronlan saglayan terminal olarak gorev yapar. Elektronlarin olusmasi (NiCd) tipindeki sarjli kalem piller, lityum iyon ve lityum polimer bataryalar giiniimiizde en sik kullanilan sarjls

icin pilin icerisinde yer alan elektrolitlerin iyonlar hareket eder ve kimyasal tepk1me gerceklestlrerek pillerdir.
enerji olusur. ' . -
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e LITYUM IYON PiL TEKNOLOJISI
|l P
1),y ictron eneroy Lityum iyoen pil (Li=ion)bir'cesit yeniden doldurulabilicpilssCosun luklarelektronikiaraclarda kullanmlir."Agirliklarina=
| . buyukluklerineroranla verebildikleri yuksek eneminlesentyissiscesitlenndenbirdimvenyaygin olarak kullanilmaktadir:
ggel%mh Bu pillerderhafiza etkisi yoktur ve kullaniimadiklarrzamanlardakitenerjitkayiplariyavastir. Uygunsuz kullanilmalari halinde
Smartirer: 0 tehlikeli olabilifler. Eger gerekli onlemler alinMaziserdisempilsturlernessorelomurlerifdaha kisa olabilir. Daha gelismistlityum
T iyon pil tasarimlan ise lityum polimer pil_ve HEESEIIERRISSIShUCreleridire
o ikincil (tekrar sarj edilebilir) lityum iyon piller Uzerneyapilantarastinmarselisticmerfaaliyetleri tasinabilir elektrik ve
g % g® elektronik cihazlara artan talebin yani sira elektfklifarabalafnrtasimassektorundekifoneminin artmasiyla da gun gectikce
e deger kazanmaktadir. Lityum iyon piller sergilediklefifyuksekienerjilosunliklarmiVertoksik olmamalar nedeniyle cep
telefonu, diz ustu bilgisayarlar ve kucuk ev aletleéfindevessalsiladikiampausukiseviyedeki CO2 gazi salinimi sebebiyle de cevre

Katot reaksivonu (M Co.bnd; bilincine sahip tasarimcilar ve tuketiciler tarafindanitercinfedilmektedirters

dr;m - Lityum piller diger kimyasallarla hazirlanan pillerelorantascokidanashaifticeBununtsebebi lityum iyon pillerin doldurulabilme
LiMO, »—v e Li. MO, +xLi* + xe yogunluklarinin en Ust seviyede olmasidir. Lityum iyonipillErNcinmNaiizasetkisissortnu yoktur. Dolayisiyla bu pilleri sarj etmek
) ) icin tam olarak bosalmalarin1 beklemek gerekmez SAyRACaNINERAVAIMEdENdENtdolay sarj1 yarida kesmek pil icin olumsuz bir
Anot reaksiyonu; etki yaratmaz. Bu pillerin kullanmilmadiklar1 zamanlardakiseneFilenniskaybetmeleri de uzun surer.

desar) sar] Bu pillerin enbelirgin kusuru, kullanim omurlerinin UretimitafhleRnaenNtibarentbaslamasidir. Depoda tutulup

C+xli’ +xe =——CLLi, kullanilmasalar da bu pillerin omiirleri gecen siire ilElaZalif?
Yiizde 100 sarj seviyesindeki ve cogunlukla 25 derecelsSicakliktasbulinanttamido
olmayacak sekilde her yil kapasitesinin yizde 20 sinilkaybeder Conta
LM Degisik depolama/saklama dereceleri degisik pil smrUiNkayiplainaWeliacmaktadir. 0 derecede yiizde 6, 25 derecede yiizde 20 | R Pozitif ug
ve 40 derecede yuzde 35 yillik kayipla karsilasilabilir. i

tipik bir dizustu bilgisayar pili, geri donusu

Gaz ¢lkartma ventili
Pozitif iletken

Pozitif elektrot (NIOOH)
Separator
Negatif elektrot (MH)

Dis gévde (Negatif ug)
Ceket

NiKEL KADMiIYUM iCERIKLi YENIDEN SARJ EDILEBILIR PiLLER
Nikel-kadmiyum pil (NiCd ve NiCad gibi bilinir) elektrot olarak nikel
oksit hidroksit ve metalik kadmiyum kullanan bir sarj edilebilir pil
turudur. NiCd kisaltmasi, nikel (Ni) ve kadmiyum (Cd) kimyasal
sembollerinden turemistir: NiCad kisaltmasi, SAFT Corporationin
tescilli bir ticari markasidir, ancak bu marka adi tum Ni-Cd pillerini
tanimlamak icin yaygin olarak kullanilmaktadir.['l

Diger sarj edilebilir pil tirleri ile karsilastirildiginda, dusik
sicakliklarda dusuk sicakliklarda iyi bir cevrim omru ve performansi
sagladigi halde onemli avantajlari, yiksek desarj oranlarinda (bir saat
icinde veya daha kisa bir surede bosaltma) tam kapasitelerini sunma
yetenegidir.2l Bununla birlikte, malzemeler kursun asit pilinkinden
daha pahalidir ve hiicrelerin kendi kendini bosaltma oranlar yuksektir.
Muhurlu NiCd hucreleri bir zamanlar tasinabilir elektrikli el aletleri,
fotograf ekipmani, el feneri, acil aydinlatma, hobi R / C ve tasinabilir
elektronik cihazlarda yaygin olarak kullanilmaktadir. Nikel-metal hidrit
pillerin Ustun kapasitesi ve daha yakin zamanda dusuk maliyetleri,
kullanimlarini bilyiik oranda degistirmistir

Ozellikleri

Ni-Cd pil icin maksimum desarj orani, boyuta gore degisir. Ortak bir AA
boyutlu hicre icin maksimum desarj hizi yaklasik 1.8 amperdir; D
boyutlu bir pil icin desarj oran1 3.5 amper kadar yuksek olabilir.

Model ucak veya tekne Ureticileri, cogunlukla, ana motorlan
calistirmak icin kullanilan ozel olarak insa edilmis Ni-Cd pillerden yuz
amper kadar kadar daha buyuk akimlar alirlar. 5-6 dakikalik model
calismasi, oldukca kucuk pillerden kolayca elde edilebilir; bu nedenle,
icten yanmali motorlarla kiyaslandiginda, daha diisiik bir stirede olsa
da, oldukca yiiksek bir glic-agirlik rakami elde edilir. Bununla birlikte,

ALUMINYUM ICERIKLI YENIDEN SARJ EDILEBILIR PILLER

Avustralya Brisbane merkezli Graphene Manufacturing Group, yeni grafen
aliiminyum iyon pil hucrelerinin, en iyi lityum iyon hucrelerden 60 kat daha
hizli sarj edildigini ve en iyi aliminyum bazli pillerden ii¢ kat daha

fazla enerji tasarrufu sagladigini iddia ediyorlar.

Lityum iyon'a gore avantajlari var

GMG, bu yilin sonlarinda veya gelecek yilin baslarinda aluminyum iyon
grafen pil paketlerini piyasaya surmeyi planliyor ve otomotiv sektorunde
Z.E S0 ako ise 2024'un baslarinda kullanilmaya baslayacak. Ayrica bu pillerin, Lityum
iyon pillere gore buyuk avantajlar1 da var.

Lityum iyon pillerden ¢cok daha ucuza mal edilebilecek aluminyum iyon
piller, nikel, kobalt veya bakir kullanma ihtiyacini1 ortadan kaldirdigi gibi, Al-
iyon pilin kolayca geri doniistiiriilebilir olmasi lityum iyon pillerden ¢ok
daha iistiin olabilecegine isaret ediyor.

ELEKTRIKLI ARABALARIN KALBIi; BATARYALAR.

Seri ve paralel baglanmis yiizlerce pilden, onlarn yoneten, sogutan, 1sitan,
kisaca ona bakan sistemlerden olusurlar. Ancak piller icine konulan ve
kullanimda icinden cikartilabilen enerji, sezgisel olanin tam tersine, her
zaman farkli olur. Yani surahiye 1 litre su koydum, 1 litre suyu daha sonra
doldurabilmeliyim mantigindan oldukca uzak.

Hava sicakligi, kullanimin sertligi, klima/isitma kullanimi, pil kapasite kaybi
vs. gibi bircok net belirlenemeyen faktor pillerden alinan enerjiyi hep farkli
kiliyor.

Mesela ortalamada tum lithium-ion piller tam doluyken 4.2V, tamamen
bosken de 3V civarinda olurlar. Nominal voltaj degerleri de 3.75V gibi bir
degerde olur. Akim cinsinden de bir pil 2Ah nominal akim kapasitesine sahip
diyelim. Bu durumda 3.75V nominal x 2Ah nominalden = 7,5Wh (0,0075kWh)
kapasiteye sahip olmasi anlamina gelir.

bunlar buytk oranda daha yuksek enerJi yogunluklan saglayabilen A= Ama aym pilin bosalim grafigine asagida bakarsak farkli giiclerde farkls
lityum polimer (Lipo) ve lityurmijdemigiosie SIS yerin ‘ | kapasite verdigini gorebiliriz. Bu yuzden nominal 3.75 x 2 sadece bir baz
almiglardin. 0 , b - / noktas1 olusturuyor. Grafikte de gortulecesi iizere gercek kapasite grafigin
Ni-Cd hucrelerinin nominal hucre potansiyelif.2 volttur (V). Bu, 1.5V —_ o altinda kalan alan. Yiiksek akim cekildiginde kapasitenin diisiisii goze
alkalin ve cinko-karbon primer hucrelerden dl suktur ve bu nedenle, e — carpiyor.

tum uygulamalarda bir yedek olarak uygunidegildir. Bununla birlikte, ‘ > /\, i

birincil alkalin pilin 1,5 V'u, ortalamadan /]/,1- baslangictaki voltajina ‘ ' -~ .

atifta bulunmaktadir. Alkall ve cinko-karbonBirincil hucrelerin aksine, T ‘

bir Ni-Cd hucresinin terminal voltaji bosaltirke

YERLI OTOMOBIL TOGGDA LITYUM PiL TEKNOLOJISI
'!/ Arac gucunu lityum iyon pillerden almaktadir. Tek sarj ile batarya
———————

n yalmzca biraz deglslrﬁ

e ——— kapasitesine gore 300 km ve 500 km menzile sahip iki farkli guc paketi
,"—, | sunulacaktir. Aracin bataryalarinin 30 dakikadan kisa surede %80 sarj
TESLA ‘NIN YENIDEN SARJ EDILEBILIR PiL TEKNOLOJISi — edilebilmesi planlanmaktadw..fé1 Arac;.ta' yer alacak requeratif fren_sistemi ile
yavaslamalarda motorlarin dinamo gibi calismasi ve pili tekrar sarj ederek
menzili %20'ye kadar uzatmasi planlanmaktadir."!
Aracin arkadan itisli 200 HP ve dort tekerden cekisli 400 HP olmak uzere iki
farkli motor gucunde uretilmesi planlanmaktadir. Son hiz1 180 km/sa olacak
aracin 400 HP versiyonunda 0-100 km/sa hizlanmasi 4.8 saniye, 200 HP
versiyonunda ise 7.6 saniyedir.

Elon Musk’in sahibi oldugu Tesla ve ortagi Panasonic de ortak bir projeyle diinyanin en biyik lityum iyon bataryasi Gigafactory’yi uretmisti.

Bildiginiz gibi suan 60-75-90-100 olmak lizere 4 farkli batarya opsiyonu sunuyor. Bu bataryalari da 60kWh, 100kWh vs. olarak pazarliyor. Tesla
forumlarinda Wk057 (Wizkid) olarak bilinen Jason Hughes Tesla'nin batarya yonetim sistemi BMS'i kirarak Model S ile Model X'te sunulan bataryalarin
gercek kullanim kapasitelerini ortaya cikardi. Maalesef ki Tesla pazarlama icin, hic geregi yokken batarya kapasitelerini gercegin iizerinde yazmis. Yeni
100kWh'lik batarya ile bu diizelmis olsa da maalesef eskileri boyle degil. Asagida bahsettigim kapasiteler bile nominal degerler lizerinden verilmis.
Onlarin Uzerinden kullanilabilir kapasite de Ureticinin saglikli aralik olarak belirledigi, siirlis icin harcanmasina izin verilen kapasite. Briit kapasite
uzerinden en ust ve en alttan bir kisim kapasitenin kullanimi pillerin omrunun uzun olmasi icin kisitlanir.

Bu rakamlar direkt olarak Tesla'nin batarya yonetim sistemi, BMS'ten alinma nominal degerler. Tesla'nin batarya mimarisini bildigimiz icin saglama da
zaten bize ayni sonucu veriyor;

85'te kullanilan orijinal piller 3100mAh kapasiteye sahip, 3.75V nominallik Panasonic piller.

Her grupta 74 pil paralel baglaniyor. 3.75V, 229.4Ah kapasiteli bir grup olusuyor.

Her grubun 6 tanesi seri baglanip voltaj artiriliyor, 22.5V, 229.4Ah = 5.1kWh'lik 1 modiil olusuyor.

Bataryada toplam 16 modiil var, hepsi seri bagli. Toplam 360V, 229.4Ah oluyor. Bu da 82,5kWh demek. KAYNAKLAR

Gorduguniiz gibi maalesef, ozellikle 85'lik (en cok satan) bataryalarda nominal olarak bile kullanlabilecek kapasite 77kWh. Ozellikle araclarin ilk WWWL Iaker robotistarn.corm = wwyy. benirnuhendisicn. corn -
50,000km’'de %5 gibi bir kapasite kayb1 yasadigini da hesaba katarsak, radyo, silecekler, 1sitma gibi enerji tilketen kalemlerin de oldugu, dur kalk ile
gidilen ya da otobanda hizli gidilen bir durumda P85D kullanicisi birinin alabilecegi enerji iyi ihtimalle 70kWh civarinda olacaktir. Bu da 200Wh/km
tiiketim ile 350km mesafe anlamina gelir. www.webtekno,corn - tr.wikipedia.org - wwyw.donanimhaber, corm -

inovatifkimyadergisi.com

Yerli elektrikli araclarin aku omdurleri de uzun. 8 yil pil garantisi veriliyor.
Gelisen teknoloji sayesinde de verimliligini kaybetmiyor.

Yerli elektrikli otomobilde, gelismis batarya yonetim ve aktif termal
yonetim sistemlerinin sagladigi uzun omirlu batarya paketi mevcut.

ool eneriiooriall cor - www.renault.com.tr
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