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YAP Y ENZIMLER —

Yapay enzim, herhangi bir enzimin protein yapisinin sifrelenmesinden sorumlu olan DNA dizisi kullanilarak, laboratuvar ortaminda sentezlenmis halidir. Bu sentez,
tamamen laboratuvar gerecleri kullanilarak tiipler icinde gerceklestirilebildigi gibi, bazi araci canlilarin viicutlarinda da dolayli olarak yapilabilir. Yapay bir enzim,
enzimin aktif boélgesinin yeniden hazirlanmasiyla olugturulan sentetik organik bir molekdildiir.

“*Yapay enzimler supramolekullerden elde edilir.Supramolekul, molekuller arasindaki ve molekul icindeki etkilesimlerden olusan kimyasal bilesiktir.

< Yapay Enzim

NEDEN YAPAY ENZIMLER? Neden Yapay Enzimler?

Yapay Enzimin Oncusu Yapay enzimler klgik organik bilesiklerdir.Dogal enzimlerden RIS okcluR s lo0s
“RONALD BRESLOW” kigik, yapay enzimler dogal enzimin aktif kenari olan " Yiksek sicakiiklarda kararlilik
bilesiklerin fonksiyonlarina sahiptir. A Bir cok caziicade cozmebilme

|

Peptit iskeletlerinin eksik olmasi ve daha kuguk olmalarindan
dolayi yapay enzim maddeleri kullaniimasiyla dogal enzim
yapisini anlamak olasidir.

Dogrudan b , Enzimleri taklit eden molekullerin hazirlanmasinda ve
aretilebilir arastirilmasi Uzerinde ayrica yapay enzimlerin geligimi, uzaktan
£ islevsellestiriimesi reaksiyonlari Gzerinde galismalar yapmistir.

YAPAY ENZIM CESITLERI
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Transaminaz Mekanizmasi
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GEGIiS DURUMU BAGLANMASI PROXIMITY VE ORYANTASYON ETKiSi

METAL-IYON (ELEKTROFILIK)KATALIZ ELEKTROSTATIK KATALIz

Enzimler reaksiyonlarin transition state’ine Enzim-substrat etkilesimleri reaktif kimyasal gruplari hizalar ve bunlari
Y E U oe Elektrostatik kataliz reaksiyonda belli yerlerde belli

baglanirlar. Reaksiyonda 6nemli olan enzimin reaksiyon hizini arttiran optimal bir geometride birbirine yakin

NUKLEOFILIK(KOVALENT) KATALizZ

substrat yada iirline baglanmasindan daha tutar. Bu, reaktanlarin entropisini azaltir ve boylece iki reaktan tek bir Biyokimyasal yaklagimda ATP’nin hidrolizi diger metabolik yiklerin stabilizasyonunu saglar ¢linkl her reaksiyonda
ecis durumu ylk olusumu igerir. Reaksiyonun hidroliz

GENEL ASIT-BAZ KATALIZI : AUl e
gliclii bir sekilde gegis haline baglanmasidir. wriin haline geldiginde toplam entropide bir azalma oldugu igin ekleme reaksiyonlari kolaylastirmak igin hidroliz enerjisi toplamay: sart
veya transfer reaksiyonlarini daha az elverissiz hale getirir. Bununla kosar.

birlikte, bu genel bir etkidir ve reaktiflerin "etkili konsantrasyonundaki*
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SUPER ASIT KATALIZI

ENZIMLERDE METAL iYONLAR
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A e e S ve e enzimler MOLEKULER BIYOLOJI
milaz Ksilanaz Seliilaz ve ligninaz enzimleri DETERJANLAR

kullanilir. Nisastanin daha dsik viskoziteye indirerek Molekuler biyoloji alaninda Restriksiyon enzimleri DNA
i ici i kagidin sekillenmesi ve kaplanmasini kolaylastirir. ) ) . S Deterjanlar kullanilacaklari alana gore bilesimi
KONTAKT LENS TEMIZLEYICILERI Ksilinaz renk gidermek igin kullanilan ¢gamasir suyu |IgaZ‘ Ve pollmgrazlar kul!ahlllr. Gen mg_hendlsllglnde degisen kompleks karigimlardir. Kimi
Kontak lens temizleyicisi yapiminda proteaz miktarini azaltir. Seliilaz lifleri dlizglinlestirir su DNA'nin manipilasyonu igin farmakoloji tarim ve tipta deterjanlar alkali kosullarda etkinlik gésteren

enzimi kullanilir. (Proteaz enzimi proteinlerin cekilmesini artirir ve mirekkep giderilmesini kullanilir. restriksiyon sindirimi ve polimeraz zincir alkali-takma (bazik) enzimlerini icerirler, kimi
pargalanmasinda gérevlidir.) Enfeksiyon almamasi kolaylastirir; lipazlar kalinligi azaltir; ligninazlar reaksiyonu icin esastirlar. Molekdler biyolojinin deterjanlarin yapiminda da amilaz ve lipazlar
icin proteaz enzimi sayesinde proteinler lignini sindirip kagidi yumusatirlar. . ayrica adli tipta de énemli bir yeri vardir. S A

cikariimaktadir. . ’ . o ) "
Ozellikle protein , yag ve nisastanin tesiriyle
olusan kirlilik tesiri bir sekilde temizlenir,

‘ : DERI ENDUSTRISI
FOTOGRAF =N DUSTRiSi Dgri islemede ve deri endiistrisinde d.e - ] e
enzimlerden yararlaniimaktadir. Bakteriyel Kauguk endustrisinde peroksitten oksijen uretilerek
Fotograf endustrisi alaninda proteaz enzimi protezler,deri dokusu disindaki proteinlerin ve lateksten (papatya ve siitlegen gibi pek gok bitkiden ;
BEBEK GIDASI kullanilarak fotograf filmindeki jelatini yadlarin temizlenmesinde bazi proteazlar deriden gikarilan siite benzer madde) siinger kauguk imal etmek ETIN YUMUSAMASI

Tripsin, bebek gidalarinin sindiriminde gozerek icindeki gimisi elde etmek killarin ayrilmasinda ve derinin yumusatiimasinda icin katalaz enzimi kullanilmaktadir. Katalaz enzimi Papain, pisirilecek etin yumusamasini saglar.
kullanilir. amaglanmaktadir. kullanilmaktadir hidrojen peroksiti pargalamaktadir.

KAUCUK ENDUSTRISI

SUT ENDUSTRISI BIYOYAKIT ENDUSTR|S| MEYVE SULARI

Geng gevis getirici hayvanlarin midesinden elde edilen S S f NiSASTA EN DUSTRiSi

: NS e .. . eliilozlar, Seliilozu fermente edilebilir sekerlere . . . . .

Rennin, peynir urgtlf_m, proteinin h|drf>||2| icin kullanilir. parcalamak igin kullanilir. Ligninazlar, Lignin atiklarin Seliilazlar, pektinazlar, meyve sularinin Arlnlll(azlar, amllqﬂl_ucc:'SIdlee:zlzli\rl]t?_ g:yr%ané:laflar: Nliasrtayl
Lipazlar, Mavi kiiflii Rokfor peyniri liretimi sirasinda kullanimi igin 6nemlidir. berraklastiriimasinda kullanilir. glu 0;? ve g(la§l |I§u upla a do __uk§ ukuf. k u Ioz izomeraz,

peynirin olgunlagmasinda kullanilir.Laktazlar, laktozu |§as?_a 1 r_na_ zemelerden yiikse ru__to__z u misir
glukoz ve galaktoza parcalar. Mikroplar tarafindan - - s P ; — - surubu liretiminde glukozu fruktoza doniistiiriir. Bu

uretilmis enzim Siit Endustrisinde artarak SRLEE 2 E fe— ' _— s e ""j; e §yruplar|_n kuvvetli tatlan_d_lr_lu .
kullaniimaktadir. o A T — N Tl e Yo 1 F— ‘ . F > % ozellikleri ve ayni tatlilik derecesi icin siikroza
s s y Al | ' ' o W kiyasla daha diisii il

ECZACILIK EKMEK ENDUSTRISI
ALKOL ENDUSTRISI Hazim kolaylastirici bazi ilaglarin bilesimindeki
besinlerimizin temel bilesenlerinden olan
Arpa enzimlerinin endiistriyel liretimi. Biracilikta yayginca proteini pargalayan proteaz, nigastayi
kullanihr.Amilaz, glukanaz, proteazlar.; malttaki polisakkarit parcalayan selllaz, yaglari parcalayan lipaz ve
ve proteinleri parcalarlar. Amiloglukozidaz ve pullulanazlar; laktozu parcalayan laktaz enzimleridir.
bira yapimi ve fermantasyonun ayarlanmasinda kullanilir.

Fungal alfa-amilaz enzimleri normalde 50 derecede
etkisizlesirler ve pisirme sirasinda imha olurlar. Undaki
nisastanin sekere pargcalanmasini katalizler.
Mayanin seker lizerindeki etkisi ile karbondioksit
meydana gelir. Ekmek ve ekmek liriinleri yapiminda
kullanilir.

KAYNAKCA: Supramolecular chemistry, Jean-Marie Lehn
Artificial Enzymes, Ronald Breslow




