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Hidrofobik ve Hidrofilik
water

Hidrofobik ifadesi “su” anlamina gelen Yunanca hydro ve “korku” anlamina gelen phobos kelimelerinden hydrophilic surface

olusur ve "sudan korkan” ya da “suyu sevmeyen" seklinde Turkceye cevrilebilir. Hidrofilik ifadesindeki

Yunanca philia kelimesi ise “arkadaslik”, “sevgi” anlamina gelir ve hidrofilik “suyla arkadas” ya da “suyu

seven” seklinde Turkceye cevrilebilir. Stperhidrofobik ve superhidrofilik ifadeleri ise sirasiyla “sudan

nefret eden” ve "suyu ¢ok seven” demektir. water
Bir ylzeyin hidrofobik mi yoksa hidrofilik mi oldugu su damlaciginin bir yuzey Uzerinde ne kadar
yayildigina baglidir ve su damlacigi ve yuzey arasindaki temas acisi ile olgulebilir.

Temas acisi 90 dereceden buyuk ylzeyler hidrofobiktir. Bu tur yuzeyler Gzerinde su damlaciklari
yayillmaz, damlacik seklinde kalir. Temas acgisi 90 dereceden kuguk yuzeyler hidrofiliktir. Bu tur yuzeyler
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Uzerinde su homojen sekilde yayilir, damlacik seklinde kalmaz. Superhidrofobik yluzeylerin su water
damlaciklari ile temas acisi 150 derecenin Uzerindedir.
water
Superhidrofobik Yuzeyler .
superhydrophobic
150° den yuksek temas acisina sahip ylzeylere superhidrofobik ylzeyler denir. Bu yuzeyler yapismama, water

kirletmeme ve kendi kendini temizleme gibi ustun ozelliklere sahiptirler. Bu ozellikler gemiler igin biyo-kirlilige

karsi kaplamalar, otomobiller i¢cin kendi kendini temizleyen camlar, metal saflastirma, leke tutmayan kumasiar, Eos \ E <l
kirlenmez cephe kaplamalari gibi biyolojik ve endUstriyel birgok uygulamalara sahiptirler. S Sl superhydrophobic
Dogada nilUfer gicegi, kelebek kanadi, su oriumceginin bacaklari gibi bircok tir 150° den bluyuk su temas acisi o

veren bir yuzeye sahiptir. Bu yuzeyler ufak bir egim verildiginde su damlalarinin yuvarlandigi ve yuzeydeki
Kirliliklerin uzaklastirildigi su iticilige sahiptir.

Yiizeylerin Ozellikleri

Su(HO0) % jdrojen Biitan (CH,) @ @ e  Hidrojer
O e B o Su damlasinin seklinin kiireye cok yakin olmasi anlamina gelen bu durumda, yiizeyle su
O_; - P arasindaki etkilesim cok az olmaktadir ve su damlasi, yuzey tzerinde, yercekimini ihmal edersek,
> = - ’f_,‘ ----- — e _ % havada durdugu gibi kire seklinde durabilmektedir. Boylece ylizey lGzerinde yayilip kalmayip,
E ,/," = s ‘\\ O kolayca yuvarlanarak akabilmektedir.
‘: = S - ‘@ %: - “‘ Hidrofilik bir yizeye egim verdiginizde de su damlasi kayarak asagiya akabiliyor; ancak,
3,‘ e > B @ '; » % yuvarlanarak degil de kayarak aktigi icin, tozlar kenarda kaliyor. Stiperhidrofobik ylizeylerdeyse
e ® .-‘ e, o - e * & cok kuguk bir egim verdiginizde, su damlasi tozlari toplayarak yuvarlaniyor.
TS . _-a» Stper hidrofobik bir ylizey olusturmak icin yola ¢iktiginizda, éncelikle suyu sevmeyen bir
V- s> @& _o . : S .
o - ad - - malzeme se¢cmeniz gerekiyor. Bu gereksinim, stuper hidrofobik yizey olusturmak isteyen kisileri ciddi
»-® " anlamda sinirlayan bir engel; ciinkii suyu sevmeyen malzemelerin sayisi oldukc¢a az.Ornegin, tim
polimerler arasinda, yalnizca bir ka¢ tanesi suyu sevmeyen kategorisine giriyor:Teflon, silikon bazli
polimerler, polietilen ve polipropilen, bunlardan bazilari.
GRS ¢ Malzemenizi sectikten sonra sira, bunu piruizli hale getirmeye geliyor. Bunun amaci, piruizlerin
Hidrofobik Kaplama Nedir? / = o for ClcagiYapiag arasinda olusan "hava yastiklarini kullanarak su damlasini, yiizeyin lizerine koydugunuzda
malzemeyle arasindaki etkilesimi azaltmak. Cogunlukla bu hava yastiklarinin tizerinde oturan su
Super hidrofobik kaplama birgok farkli materyalden yapilabilmektedir. Kaplama igin damlasi, sanki havada duruyormuscasina, kiireye yakin bir sekilde duruyor.
kullanilan temel materyaller; — Sozi edilen kimyasal ve fiziksel kosul-lari, farkli yontemlerle olusturmak mim-kin. Cok diizgiin
¢ Manganez Oksit Polistiren (MnO2/PS) nano-komposit polimer bir ylzey alip, bunu mekanik olarak pirizIi hale getir-mek, bunlardan biri. Ancak bunun igin
¢ Cinko Oksit Polistiren (ZnO/PS) nano-komposit . gereken siregler, olduk¢a uzun ve masrafii.
¢ Cokeltilmis Kalsiyum Karbonat o Mikro-elektronik endistrisinde kullanilan litografi yontemiyle silikon bir malzemeyi
¢ Karbon Nano-Tup Yapilar plruzlendirmekse, bir baska yon-tem. Boylece, silikon ylizeyin (izerinde mikrometre veya nanometre
¢ Silika Nano kaplama FTITITT | — uzunlugunda cubuklar olusturulabiliyor. Ancak, silikon hidrofobik degil de hidrofilik bir malzeme

oldugundan, bu asamanin ardindan silikon ylizeyin lizerine bir de hidrofobik bir kaplama koymaniz

Super hidrofobik kaplama igin yaygin olarak kullanilan malzeme silikadir. Silika, jel yapisi
sayesinde hemen her yluzeye uygulanabilmektedir. Bir digeri ise Oksit-Polistiren olarak
isimlendirilen ve daha kalici etkisi olan jel temelli kaplamadir. Ayrica kimyasal zorlanmalar
ve korozyona karsi super etkin bir koruma saglamaktadir ancak ekonomik acidan pek uygun

olmayip maliyeti oldukca yuksektir. Bu tip jel temelli kaplamalar kullanimda olan en populer, Anadizasyon

uygun ve etkin metotlardir. Kimyasal Buhar Birikimi
Silikanin tercih edilmesinin en dnemli sebepleri: Elektro Kaplama

-dusuk enerijili, Kimyasal Banyo Birikimi

-ucuz bir malzeme olmasi ve Y erlestirme Yontemi

-kolayca silika nano kiireciklerinin elde edilerek yiizey plrizliliginin saglanmasidir Plskirtme Yontemi

Termophoresis Yontemi
Elektrophoresis Yontemi
Sol — Jel Yontemi

Hidrofobik Yuzeyler Dogada

Kullanim Alanlari

Hidrofobik kaplamanin birgok uygulama alani mevcuttur. Korozyonu onleme, kirlenmeyi ve Ustune
dokiilen kimyasallari engelleme gibi birgcok alanda uygulama alani vardir. Onemli kullanim
alanlarinda birisi de denizcilik endustrisidir. Bu teknoloji geminin suyla temas eden bolumlerinde
istenmeyen mikroorganizmalarin gelismesini ve tiremesini engeller ayrica gemilerde daha hizli
gitmeye olanak saglar ve yakit maliyetinin azalmasina katkida bulunur. Bunun diginda super
hidrofobik kaplama otomotiv endustrisinde, 6n camin uzerinde su takilmalarini engellemek igin
kullaniimaktadir. Saglik sektorunde, bu kaplamalar uzun sure dayanikliliklari ve anti bakteriyel
ozellikleri sayesinde cerrahi aletlerde kullaniimaktadir.

Nanoteknolojik Yluzeyler

Nano kaplamalar tekstil, cam, seramik, metal, boyali ve mineral ylzeylere uygulanabilen nano Kaynakc¢a
boyutta kaplamalardir. Kaplama turtine gore yuzeylere antibakteriyelik, anti kif, anti mantar, asidik

koruma, su ve leke fiticilik, ylizeye ge¢ yapisma gibi 6zellikler kazandirir. Nano kaplama tabiri, R

docs.googleusercontent.com/docs/securesc/haOro937gcuc?|7deffksulhg5h7mbp1/d25narh596r8decav8pkfuak7nf05t8k/15775

kaplama ka|ln|lglnln bir kag molekdl yani 50-100 nanometre kadar olmasindan gelmektedir 70400000/05773062396718570359/* /1E7fTSdIti6XLtEPia5CB1MTa-15L96pG?e=download
Aerojeller genel olarak yar seffaf, beyaz ve kopuk gibi goriinen malzemelerdir. Yapilari 3 boyutlu https://drive.google.com/file/d/1E7fTSdIti6XLtEPia5CB1MTa-I5L96pG/view
bir aga benzer; 3-4 nanometre ¢apindaki kiiresel taneciklerin birbirine tutunmasindan olusmus 30- http://oaji.net/articles/2016/1486-1482235349.pdf |
40 nanometre capindaki deliklerden olusurlar.Aerojeller, hem superhidrofobik hem de ttps//malzemehilimi.net/superhidrofik-ve superhidrofobik malzemeler. html
- ) s ¢ap . S . J , P https://prezi.com/d8ryde4xivng/hidrofobik-yuzeyler/
superhidrofilik olarak sentezlenebilirler. http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/teknopdf/cok20075S.pdf
Nano kaplama uygulanm|§ yiJzey, uv |§|n|arma kar§| koruma saglar. UV korumasi saglayan nano https://www.lawrencehallofscience.org/sites/default/files/pdfs/college resources/modules/Superhydrophobic/Superhydropho
o e . 00 . B . oo . o . b|c Surfaces_pdf
kaplama solusyonlarinin uretim yontemleri farkl_ld_lr. Ygzgyl kaplayan nano korumav, yuzeyin gunesin - e e e ecirmeyen Akl Yazeyler
zararl uv 1sinlarindan kaynakli solma, yanma gibi etkilerine karsi korunmasini saglar. Aquatic Chemistry - Liat Birnhack, Ori Lahav

Biochemistry - N. M. Hooper




