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BOR NEDIR
Bor ismi irlg.ilizce. “.Bor?n“dt.n:. Bu ifim “borax” ve Kernit (Razorit) Bigadic Konsantr:a\tﬁrﬁ )
“carbon” isimlerinin birlestirilmesiyle Acik ocaktan gelen tuvonan cevher, konsantratorde kirilarak
olusturulmustur. Bor; yeryuziinde kayalarda , toprakta (NaZB4O7 -4H20) havuzlara verilmektedir. Burada, cevherin icindeki kil
ve suda yaygin olarak bulunan bir elementtir. Bor, Dogada renksiz, saydam, yumusamakta ve havuz icindeki hareketli paletler vasitasiyla
sembolii B ve atom numarasi 5 ve yari metal bir uzunlamasina igne seklinde cevherden ayrilmaktadir. Buradan alinan cevher bir kez de
elementtir. Atomik kiitlesi 10.81 g/mol’ diir ve 3A kiime kristaller seklinde tromelde yikanarak titresimli elege verilmektedir. Titresimli
grubunun en elektronegatif elementidir. bulunur. Soguk suda az elekte -125 +25 ve -25 +3 mm ile -3 mm olarak siniflandirilan

¢ozuiniir. Eskisehir-Kirka'da Na-
Borat kiitlesinin alt

cevherden ilk iki sinif silolara verilirken, -3 mm klasifikatore
verilmektedir. Klasifikatorde -0,2 mm'lik kismin

Foto 2. Kermit (Razornit) mneral:

seviyelerinde yer alir. Turkiye ~ uzaklastiriimasiyla elde edilen -3 +0,2 mm'lik cevher de siloya
disinda Arjantin ve A.B.D.'de Uleksit nakledilmektedir. Tesis yilda 400 bin ton konsantre iiretecek
bulunur. (NaCaBsog 8H20) kapasitededir.
- Dogada masif, yumrular, lifsi ve e J°° i loomm gz
KOLEMANIT ULEKSIT TINKAL siitun seklinde bulunur. Saf olani, ol gan, -
(CaB304(OH)3-H20  (NaCaB509.8H20) (Na2B407.10H20) D T ol Wl I

olanlari da vardir. Boraks
depolarinda jeodlar icerisinde de
goriilur. Ulkemizde Kirka, Bigadic ve
Emet yorelerinde, diinyada ise
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BOR MINERALLERI VE BILESIKLERI

Yiiksek kimyasal etkinligi nedeniyle bor diger
elementlerle ¢ok sayida ve gesitte bilesigi kolayca
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Foto 3. Uleksit minerali

olusturur. Bor; 6te yandan karbon ve silisyum Arjantin'de bulunmaktadir. I
elementlerine benzerligi en fazla olan elementtir. Ayrica Kolemanit o it =

bor oksijene karsi gosterdigi yiiksek etkinligi nedeniyle T T T e e mmmmm e e e
oksijen ile kuvvetli kovalent baglar olusturur. Bu (CE\ZBGO].]. 'SHZO) Kirka Bor Turevleri Tesisi

Monoklinik sistemde kristallesir.
Suda yavas, Hidroklorik asitte
hizla ¢6zunuir. Bor bilesikleri
icinde en yaygin olanidir.

nedenle bor dogada oksijenli bilesikler halinde
bulunmaktadir. Asagidaki tabloda 6nemli bor
minerallerinin ulkelere gore dagilimi verilmektedir.

% 34,5 B203 tenorlii tinkal konsantresi isleyerek yilda 160 bin
ton boraks pentahidrat, 17 bin ton boraks dekahidrat ve 60 bin
ton susuz boraks uiretmesi planlanmistir. Tesisde liretim

- RKIMYASAL BULUNDUGU | 98°C'de yapilan ¢oziindiirmeyi takiben uygulanan filtrasyon ve
s F(.)\f”g.ﬂm}io kaiiﬂ“f;;’_zimmm gtlll:issli"r:‘al::::a:g:ga;'zaey:;f:rm kristalizasyon ile bor tiirevleri elde edilmesine dayanmaktadir.
e .\,;BJQ_. 4H..O T Bigadic ve K.estele\ll(’de dﬁnyz;da B.l:l ?magla suda ¢ozundurulen cevher 6nce fi.Itrasyon.Ia
Cars . Ca_‘BRO =1 e ise ABD, Sili Kazakista’n Ve ¢oziinmeyen artiklardan ayrilmakta, elde edilen temiz
—_— il el . e solisyon pentahidrat ve dekahidrat kristallerinden gegirilerek
ULH\SIT. o b & s v Arjantin‘de bulunmaktadir. boraks dekahidrat ve boraks pentahidrat
I:;::Z:;: \::500(;:)0 }\_a:a:f:] = | Pandermit (Priseit) kristallendirilmektedir. Bu kristaller santrifiijlenip
— TSTRAT e — (Ca4310019 7H20) kurutulmakta ve elenerek satisa sunulmaktadir. Elek altindan
YT E T} B S IHS — : . alinan uirinler susuz boraks firininda ergitilmekte ve elde
e : 'H'_‘B'é: : — Sicak su kaynalflarmm ge\.lresm.de’ edilen camsi yapidaki susuz boraks kirilip elenerek satisa
Kl M . olugmustur, cogunlukla Kil ve Jips’le  ¢ynulmaktadir.
GOL SULARI ERIMIS TUZLAR ABD §lli.fsol.\—\-a Sz e [ Ulkemizde, ’ o —
Bor Yataklarinin Olusumu ve Jeolojisi Sultancayir ve Bigadic yataklarinda S ==
Bor yataklari genellikle gen¢ volkanik hareketlerin il A By goriilmektedir. B203 icerigi V ::%ﬁ?/
egemen oldugu kurak yorelerde olusmuslardir. En sik Foto 6 Pandemutmincral (Raymafoww m= 2% o 49. 8'dir. =3
rastlanan bor olusumlari evaporit tipi yataklardir ve Ea o~ s —
fay hatlari ve gatlaklar boyunca ilerleyen borca zengin Hidroborasit - I [ -
magmatik getirimlerin kapali bir gol sisteminde, e
mevcut Na, Ca ve Mg iyonlariyla etkileserek (CaMgBGO]']"GHZO) T e — I ?

Isinsal ve igne seklindeki kristaller
seklinde bulunur. Lifsi bir dokuya
sahiptir. B203 igerigi % 50.5'tir. Beyaz
| renkte, bazen arsenik icerigine gore

. ALY

LERI % X sari ve kirmizimsi renklerde de

¢okelmeleri sonucu olusmuslardir. ABD'nde olsun
Tiirkiye'de olsun buyiik ve 6nemli biitiin bor yataklari
bu genel kurala uygun olarak olusmuslardir.

Bandirma Borik Asit Tesisi

goriliir. Kolemanit,Uleksit ve Sk 1 2 calith Kurulus calismalarina boraks tesisiyle baslanmis ve ayni yil
DAGIL;M(/") 5 Probertit ile birlikte bulunur. devreye girmistir. Kapasitesi 35 000 ton/yil olan tesiste

DUNYA BOR REZERV

ULKELER SR TOPLAM REZERV J

 100.0C O - o Ulkemizde en ¢ok Emet, Doganlar, kalsine kolemanit cevheri ile siilfiirik asit birlikte
i e %3{2.}.‘} : 61 Mo igdekoy yorelerinde ve Kestelek'de reaksiyona sokularak asagidaki reaksiyona gore borik asit
47.00( - 3,6 ‘\ .o . .
e ) 3 - bulunmaktadir. o tretilmektedir.
41:000 Boraks (Tinkal)

Kesikli yontemle ¢alisan tesiste % 43 B203 tenorlii
kolemanit konsantresi kirilip 6giitiilmekte vekalsine
edilerek reaktore verilmektedir. Reaktorde 100°C'de
%96'lik siilfurik asitle reaksiyona giren cevher borik asit
olusturarak ¢ozelmektedir. Bulamacg filtrelenerek
coziinmeyenlerden ayrilmakta ve kristalizatore
verilmektedir. Olusan borik asit kristalleri santrifiijlerde
¢ozeltiden ayrilarak kurutulmakta ve 50 kg'lik torbalar
halinde satisa sunulmaktadir.

(Na2B407 .10H20)

1.310.300

Dogada genellikle renksiz ve
saydam olarak bulunur Borik asit
elde edilmesinde kullanilir.
Evaporasyonun yiiksek oldugu
kurak-yarikurak bolgelerdeki tuziu
gollerde olusur. Boraks suyunu
kaybederek kolaylikla Tinkalkonit’e
doniisebilir. Ulkemizde Eskisehir-

Tirkiye'de Uretim ve Teknoloji

Tiirkiye rezervler yoniinden diinyanin en zengin lilkesi
olmasina ragmen liretimde ABD'nden sonra gelmektedir.
Bunun nedeni ABD'nin ayni zamanda diinyanin en buylik
tuketicisi olmasidir

Foto 1. Boraks (Tinkal) knistallenn
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Kirka yataklarindan iiretilmektedir. | ST TR S
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Bor karbiir 2450°C’de ergiyen, kimyasal e B
reaksiyonlara ve radyasyona duyarsiz, olduke¢a sert NE
bir malzemedir. Ozgiil agirhginin 2.4 olmasi
Bor Madenlerinin Bashca Kullamim Alanlarn yaninda, elmas ve bor nitriir'den sonra en sert ve -
Cam Sanayi Seramik Sanayi Metalurji dayanimli malzeme olmasi, ugak ve diger askeri =L
Askeri & Zirhli Araglar iletisim Araclarnda araclarin yapiminda kullanilmasini saglar. Yine bor
Elektronik-Elektrik ve Bilgisayar Sanayi  Koruyucu Ifarbflvr.nuklee.r enerji sa.ntrallermde, notron emici . - )
] , o . . ozelligi nedeniyle denetim ¢ubuklari yapiminda
Insaat-Cimento Sektorinde Otomobil Sanayi kull | . li bi ddedi
TID  Enerji Sektori  ilac ve Kozmetik Sanayi ullanilan onemli bir maddedir.  gop KARBUR URETIMI : Bor karbiir, borik KAYNAKCALAR:
. g s es _ee . . . . TURKIYE iCiN ONEMLI BiR MADEN: BOR An Important Ore for Turkey: Boron Hakan YiGITBASIOGLU
I{irrplra SanEp.ri Temizleme ve Beyazlatma S-EII'I-E'H'i aSIdln ISII donusum Ile bor OkSIde gevrIImESI Ankara Universitesi, Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi, Cografya Béliimii, 06100, Sthhiye, Ankara
. . sl iSTANBUL TEKNiK UNIVERSITESi FEN BiLIMLERi ENSTiTUSU DOKTORA TEZi SUBAT 2013 BOR
ve karbon Ile reak5|yonu sonucu e§|tI|kte SUBSTITUE FTALOSIYANINLER VE ONCU BILESIKLERI Sennur OZCELIK

Tekstil Sektoru Tanm Sektoru I"-':Elgll: san ayl ALTERNATIF BOR BILESIKLERI BAU Fen Bil. Enst. Derg. (2003) .5.1 A.Orhan GORGULU ve Mustafa

ARSLAN Firat Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii, Elazig

belirtilen reaksiyon ile urretilir.

2B + TC — = B.C + 6CO BOR MINERALLERi VE EKONOMISi Boron Minerals and Its Economics
N Nezahat EDiZ* Hiiseyin OZDAG **
Bandlrma SOdyum Perborat by Proses g[j;m bir endotermik reaksiyon MADENCILIK MART March 1987 Cilt Volume XXV Sayi 1
e o o . . . . . . Bor Epdiistrisine Genel Bakis A General View to Boron Industry
by O VO Tesisl icermektedir. Buna gore lretim, genellikle i“i,rlme;IPEKI%GL;L;((*))
‘ ehmet S
" Uygulanan prosese gére boraks énce elektrik ark firinlarinda 1500-2500 °C ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI FEN BILIMLER| ENSTITUSO
DOKTORA TEZi AGUSTOS 2015
sodyum hidroksitle reaksiyona sokularak ilk arasinda 1812 kJ/moI veya 9,1 kWh/kg BOR iGEREN DONOR-AKSEPTOR (D-A) ORGANIK MATERYALLERIN SENTEZi VE OZELLIKLERININ
e . o . INCELENMESI Onur SAHIN
asamada metaborat elde edilmektedir. enerji harcanarak gergeklestlrllmektedlr. iSTANBUL TEKNiK UNiVERSITESi FEN BiLIMLERi ENSTITUSU YUKSEK LISANS TEZi
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Programi : Malzeme Bilimi ve Miithendisligi OCAK 2009
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BN Na,840,.10H,0 +2NaOH *4NaB0, +11H,0

Daha sonra yapilan katilari uzaklastirma

isleminin ardindan metaborat ¢ozeltisi

kristalizatorde hidrojen peroksit ile

§21 reaksiyona sokularak sodyum perborat
kristallendirilmektedir. ENE SRS AR RN R ~




