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ENERJI PROBLEMI

Eneriji ihtiyaci, artan niifus ve sanayilesme ile birlikte
diinyanin karsi karsiya oldugu en 6nemli sorunlardan biri e ] 2
haline gelmistir. NtGfus artisi, sehirlesme ve endustriyel
faaliyetlerdeki buyimeyle birlikte enerji talebini nemli
Olctude arttirmaktadir. Ancak eneriji ihtiyacini karsilamak icin
agirlikli olarak kullanilan fosil yakitlar, kisa ve uzun vadede
cevresel ve ekonomik sirdurulebilirlik Gzerinde olumsuz

etkiler yaratmaktadir.



HIiDROJEN

Eneriji, enerji depolama ve tasima alanlarinda potansiyel bir
¢6zim sunan c¢evre dostu bir enerji tasiyicisi olarak dikkat
cekmektedir. Sifir karbon emisyonu, yuksek enerji yogunlugu
ve cesitli enerji sistemlerine entegrasyon potansiyeli,
hidrojenin yenilikci enerji sistemlerinde kilit bir rol
oynamasina olanak tanimaktadir.




GRAFEN

Grafen, karbon atomlarinin iki boyutlu altigen bir diizenle
dizilerek olusturdugu benzersiz yapiya sahip olan bir
nanomalzemedir. Yiiksek mekanik dayanimi, olaganusti
termal ve elektriksel iletkenligi ile dikkat ceken grafen,
enerji depolama alanlarinda ¢igir acan bir malzeme olarak
one cikmaktadir. Grafenin bu benzersiz 6zellikleri,
hidrojenin kimyasal veya fiziksel olarak adsorbe edilmesi
icin uygun bir platform sunmaktadir.




DENEYSEL KISIM



LITYUM KONSANTRASYONU

Lityum konsantrasyonunun etkisini belirlemek igin
optimizasyon yapilmistir. 0.1M, 0.01M ve 0.001M
konsantrasyonlari lityum nitrat ¢ozeltileri 50mL hacminde
hazirlanmistir. Her biri hidrotermal reaksiyon icin ayri ayri
reaktorlerde test edilmistir.




SICAKLIK OPTIMIZASYONU REAKSIYON SURESI OPTiMIZASYONU
Lityum doplanmis grafen sentezinde, en uygun Hidrotermal reaksiyon siiresinin ytzey alani
sicakligl belirlemek icin 0.1M lityum nitrat ¢ozeltisi uzerindeki etkisini belirlemek icin 0.1M lityum
kullanilarak farkh sicaklklarda test edilmistir. 2 nitrat ¢ozeltisi ile 200 °C sicaklikta farkh reaksiyon
saat boyunca numuneler BET ylizey alani analizine sureleri denenmistir. Numuneler, her reaksiyon
tutulmustur. siireci sonunda saf su ile yikanip vakumlu etlivde

kurutulmustur.



KARAKTERIZASYON



BET YUZEY ALANI OLCUMLERI

Bu cihaz numunelerin BET ylizey alanini
belirlemek icin gaz adsorpsiyonu teknigi
kullanilmaktadir.




FTIR - ATR ANALIZLERI

Numunelerin FTIR-ATR analizleri, 4000-650
cm™ dalga boyu araliginda gecirgenlik
modunda yapilmistir. Bu analiz, malzemelerin
kimyasal yapisindaki fonksiyonel gruplarin
belirlenmesini saglamistir.




SEM ANALIZLERI

Taramal elektron mikroskobu (SEM) analizleri,
numunelerin ytuzey morfolojisini incelemek i¢in
kullaniimistir. Numuneler, analiz 6ncesinde belirli
bir akim altinda ve belirli bir siire boyunca Au-Pd
kaplama islemine tabi tutulmustur.
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HIDROJEN DEPOLAMA ANALIZLERI

Optimize edilen numunenin dusik ve yluksek
basinglarda hidrojen gazi adsorpsiyon dlgtimleri,
kriyojenik sicaklikta gerceklestirilmistir. Bu 6lcimler,
malzemenin hidrojen depolama kapasitesini
degerlendirmek amaciyla yapilmistir.
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BET SONUCLARI

BET viize Toplam Mikro

Ornek adi alan: 5({m2 / y) gbézenek godzenek
9 hacmi (cc/g) hacmi (cc/g)

Grafen 672 0,91 0,31
Grafen = 0,1M-Li 822 0,93 0,43
Grafen — 0,01M-Li 723 0,81 0,37
Grafen — 0,001 M-Li 705 0,81 0,36
Grafen — 160C-Li 767 1.04 0.38
Grafen — 240C-Li 725 0.96 0.37
Grafen — 6saat-Li 745 0.85 0.35
Grafen — 12saat-Li 761 0.87 0.32
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FTIR - ATR SONUCLARI

Bu sonuglar, lityum katkilama isleminin
grafenin kimyasal yapisini degistirdigini
ve ylzeyde yeni baglarin olusumuna
neden oldugunu dogrulamaktadir.
Katkilama sonrasi gézlenen degisiklikler,
malzemenin kimyasal ¢cevresinde
farkhliklar olusturmus ve bu durum,
hidrojen depolama gibi uygulamalarda
daha yuksek performans potansiyelini
ortaya koymustur.
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SEM GORUNTULERI

SEM gorintileri, katkilama isleminin grafen
yapisinda belirgin bir degisiklik yaptigini ve
yuzey ozelliklerini iyilestirdigini
gdstermektedir. Ozellikle lityumun
katkilanmasi, yuizey alanini artirarak mikro
gozeneklerin olusumunu tesvik etmistir. Bu
durum, grafenin hidrojen depolama
kapasitesini artirma potansiyelini
gostermektedir.
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HIDROJEN DEPOLAMA ANALIZLERI i

==L - dop Grafen

Lityum doplanmis grafen, tiim basing araliklarinda saf grafene ]
kiyasla daha yuksek hidrojen depolama kapasitesi sergilemistir.
Ozellikle yiiksek basinglarda (6rnegin 100 bar), lityum doplanmis
grafenin kapasitesi %1.3’e ulasirken, saf grafen %1.0 seviyesinde
kalmistir. Dusuk basinglarda iki numune arasindaki fark sinirli
olmakla birlikte, basing arttikca bu fark belirgin hale gelmistir. Bu
durum, lityum doplamasinin yizey etkilesimlerini gticlendirdigini
ve Ozellikle yiiksek basing altinda daha etkili bir hidrojen depolama
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