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YAPAY ORGAN NEDIR ? YAPAY ORGANLAR NEDEN ONEMLI ?

Yapay organlar, organ yetmezligi veya kaybi yasayan bireylerde
fonksiyonel biitiinliigiin yeniden saglanmasina yonelik olarak hiicrelerle
gelistirilen ve doku miihendisligi, biyomalzeme bilimi, hiicresel
biyoteknoloji ile yapay zeka gibi disiplinlerin entegrasyonuyla saghgimin
ortaya cikan, biyomedikal teknolojilerin en yenilik¢i iiriinleri
arasinda yer almaktadir. Organ bagisimin Yyetersiz kaldigi

TIPTA CIGIR ACAN GELISME : iLK SENTETiIK ORGAN NAKLI

Londra'da gelistirdikleri yapay bir nefes borusunu, hastadan ahnan kék

kapladilar. Bu teknikte, organ bagis1 gerekmedigi gibi, viicudun

organmi reddetmesi riski de bulunmuyor. 36 yasindaki kanser hastasinin

operasyondan bir ay sonra gayet iyi oldugu aciklandi. Organ

naklinde devrim olarak nitelendirilen bu teknigi gelistiren 28 kisilik ekipte 31
yasindaki Biyomiihendis Dr. Tolga Siitlii ile Hiicre ve Gen Tedavisi Merkezi'nin

4 giiniimiizde, yapay organlar hem etik hem de tibbi acidan basindaki Doc¢. Dr. Evren Ahci da yer alda.
Yapay organ, belirli bir siirdiiriilebilir ve erisilebilir tedavi alternatifleri sunarak
islevi veya ilgili islevler modern tibbin geleceginde Kritik bir rol iistlenmektedir.

grubunu geri kazandirmak

amaciyla dogal bir organin
yerini almak iizere bir
Insana  yerlestirilen veya
entegre edilen insan yapim
bir  cihazdir. Hasta
miimkiin oldugunca normal
bir hayata donebilir.

YAPAY KALP

Kalbi kastan olusan ve viicutta
kan dolastmim saglayan bir
pompa olarak tammmlayabiliriz.
Yapay kalbi de, kalbin yerini

Tiirkiye’de ilk yapay kalp naklini Hakki Akalin yapmustir.
Hasta bu kalple 1 ay hayatim siirdiirmiistiir. Bu organ nakli ile
birlikte Tiirkiye’de askiya alinan gercek kalp nakillerinin
devam etmesine onciiliik etmistir.

Yapay trakenin hiicre biiyiimesinin ikinci
9/ giiniinde , hastaya nakledilmeden hemen
onceki goruntiisu

YAPAY BURUN
Londra’ da bilim insanlar1 kék hiicreleri
kullanarak laboratuvar ortaminda, burun
yapmaylr basardi. Fransa'da kanser
hastaligi nedeniyle burnu yok olan bir

yeni implant teknolojiyle burun ornegi

alarak dolasimin devam etmesini

Diinyanin 1967 Yilinda Dr. Christian

hastanin kolunda deri altina nakledildi. ki

| bir cihaz olarak . : . . I .
:?l%az:lydall:abiliriz ilk  Liotta Barnard kalp nakli Yaptigi ayf icinde kolunun alt bolgesmde}n do.ku,
' yapay kalbi Louis Waskansky ile birlikte hiicre ve kan damarlarmin gelismesiyle

itk timiyle nakil edilebilir

yapay kalp Abiomed tarafindan

uretilen bu yapay kalp 1 kg ‘
agirigindaydi ve Abiocor olarak
adlandiritmisti.

100 GUNLUK REKOR

Dr. Daniel Timms tarafindan gelistirilen
BiVACOR, diinyamin ilk implant edilebilen
doner kan pompasi olma ozelligini tasiyor.
Manyetik kaldirma teknolojisiyle calisan bu

Carine'nin burnu kolunda yeniden dogdu.

kadmn hastada uygulanan tedavide gelisen Koldaki burun érnegi

Bir kisinin  her ki 0y

A kulaginda da ¢ok sagirhk N I\
veya ¢ok zor isitme olmasi | il -
durumunda, cerrahi 'A(%W

olarak bir koklear
Implant yerlestirilebilir.
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YAPAY PANKREAS

altindan kana ulastirarak kan sekeri

Pankreas insiilin salgilanmasinda rol oynayarak kandaki
glikoz seviyesini kontrol eder. Yakin zamanda yapay |
pankreas Roman Hovorka tarafindan Londra sehir
Universitesinde gelistirilmistir. Bu alet insiilini deri

Diinyanin  3D-
Biyo-Baski1 ile

uretilen 1k
gercek sentetik
kulak nakli

oraninin Ssabit

cihaz, saghkh bir insan kalbinin degal kan kalmasin saglar. Nasil yapllll".i )
akisim taklit ediyor . Boylelikle Tip 1  diyabet Hastamn - saghkh kulaginin
hastalarmda ~ manuel  olarak | aym kopyas olan  kiiciik,
. Total yapay kalp gicii : insiilin enjeksiyonu yapmak icin dikdortgen bir ~ gekle
Insan Kkalbi, giinde ortalama olarak 5 litre kam parmaklarm sikca delerek kan doniistiiriilir ve 3D ile
pompalayabilme giiciine sahipken total yapay kalp, | alma  gereksinimini  ortadan | yapllan  orijinal  kulak
yaklasik 10 litre kam1 pompalayabilir. Bu teknoloji, INSAN KALBI — YAPAY KALP kaldirir. kalibina gore sekillendirilir.
sadece yasamm uzatmaz hayata yeni bir ritim ﬁ L 2 | l
kazandirir. S S
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— YAPAY GOZ
{ VAP ESANE Yapay bir goziin in_sa_n gozii oldugunun en 6ne_n_11i kamitlarindan birisi de ara sira
. _ goz kirpma eylemini gerceklestirilmesidir. Bilim insanlar1 bunu yapabilen bir
Amerikalh bilim insanlari, laboratuvar ortaminda insan Yapay mesane, tip literatiiriinde yapay zeka gelistirdi. Bilim insanlar1 tarafindan iiretilen bu goz aym zamanda
midesine ait asit ve sindirim enzimleri iiretebilen doku 'neobladder' olarak da adlandirilan, kornea hiicrelerini de barmdiriyor. Kornea hiicrelerinin bulundugu mercek goziin
modelleri gelistirmeyi basarmistir. Bu yapay mide modelleri, idrar depolama islevi goren bir mesane cok daha aktif bir sekilde kullamilmasim saghyor.
ozellikle mide epitel hiicrelerinin kok  hiicrelerden yapisimin  cerrahi  olarak yeniden Laboratuvar ortaminda iiretilen bu gézle yapilan |
. tiiretilmesiyle olusturulmus ve gastrik asit ile pepsin gibi olusturulmasi islemidir. Modern deneylerde, uzun bir siire goziin  acik
sindirim  enzimlerinin  iiretimini  taklit  edebilecek cerrahide, hastammn kendi bagirsak | | pirakildiginda kizarmaya basladigi goriildii. Bu
A kapasitededir. dokularindan veya biyouyumlu | | ger¢ekten de ilk defa yapay bir goziin gergek bir
malzemelerden olusturularak viicuda | gze ciddi oranda benzemesi anlamna geliyor.

YAPAY AKCIGER
Akciger 40 farkh cesit yapay sekilde taklit edilmesi ¢ok zor olan
~ hiicre Icerir. Bu sebeplerden dolayr heniiz sadece yardimei
~ solunum ve gaz degisim aletleri gelistirilmistir

g 1 0 .

& | [/ 1927'de, Harvard Universitesi
LA\, Kimya miihendisleri tarafindan

| yapilan solunumun Korunmasi

yerlestirilir. Dis idrar torbasina gerek

kalmadan hastalarin dogal idrar yapma
konforunu yeniden kazanmasim saglar.

!
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" icin tank solunum cihaz o
] Solunum diyalizi olarak

tamimlanan yapay akciger

- YAPAY KARACIGER

Karaciger; Yag, karbonhidrat, kan
pihtilasma faktorlerinin oranlarini, protein
metabolizmasim1 ve bircok diger islemi
yerine getirir. Giiniimiiz imkanlariyla bu
islevlerin tiimiiyle yapay bir sekilde taklit
edilmesi imkéansiz goriilmektedir. Bu
yiizden en yapilabilir yol doku yapay
malzeme karisinm bir yapay Kkaraciger

olarak goziikmektedir. CILT HUCRELERINDEN OLUSTURULAN
MINYATUR INSAN KARACIGERI

YAPAY BOBREK

Yapay organ terimi ilk defa 1947 yilinda
Dr. Willem J. Kolff’un ilk yapay bobregi
gelistirmesiyle kullanilmaya baslanmistir.

ABD'de  giyilebilir  yapay  bdbrekler
gelistirmeyi amaclayan bircok grup, diyalizin
en yaygin sekli olan portatif hemodiyaliz
tizerinde calistyor.

[k Diyaliz Aleti Israil 1965

‘ Diinyanin ilk hisseden protez bacagll\/_\J

—

PROTEZ BACAK
Protez bacaklar, dogustan ya da travma,

diyabet veya kanser gibi nedenlerle bacagim

kaybeden bireylerin yiiriime fonksiyonlarm

yeniden kazanmasimi saglamak amaciyla L
\

tasarlanan yapay wuzuvlardir. Geleneksel

YAPAY DERI
Ciddi derecede yamiklarda derinin epidermisin
asagisinda uzanan iki milimetre kalinhgindaki hasara
ugradiginda  yenilenemeyen epidermis tabakasi
kaybedilir. Bu hastalara genellikle viicutlarimin diger
bir bolgesinden veya kadavralardan deri nakilleri
yapilir.

Laboratuvar sartlarinda insan hiicreleri kullanilarak
yapilan canh giyilebilen insan deri ¢ahismasim diger
calismalardan aywran ozellik ise, yaras1 olan bir
hastanin, yarasmin iizerine direkt bir kiyafet giyer
gibi giyebilmesini saglamasi oluyor.

mekanik protezlerin otesine gecerek gelistirilen

S

modern protez bacaklar; biikiilebilir eklemler,
denge saglayan mikroislemciler, kas
hareketlerini ya da sinir uyarilarini
algilayabilen sensorlerle donatilmstir.
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PROTEZ EL VE KOL

Yeni gelistirilen robotik kol , kaslarin hareketleriyle
degil , sinirlerden ¢ikan sinyalleri algilayarak calisir.
Bu sistemde, kola giden sinirler cerrahi bir islemle
gogiis kaslarmma baglanir. Cilt iizerindeki sensorler,
bu kaslarin hareketini algilar. Sensor verileri, mikro
bilgisayar tarafindan yorumlanarak robotik kolu
hareket ettirir.
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i YAPAY GIRTLAK B KAYNAKCA
T https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/artificial-organ
Yapay girtlak Ilk defa 1999 yilinda 52 https://www.bbc.com/turkce/haberler/2011/07/110708_synthethic_windpipe
. . https://repository.bilkent.edu.tr/items/263f778e-e6aa-4d59-bd9c-4e4f166b5052
, N
yaSIHdakl Brenda Jensen mn glrtlaglnda https://tr.wikipedia.org/wiki/Yapay_organ
- - https://www.florence.com.tr/guncel-saglik/yapay-kalp-destek-cihazlari-vad-ve-total-yapay-kalp-tah
yapilan Dbir ameliyat sirasinda zarar https://pme.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC6062759/
. . - https://www.theguardian.com/australia-news/2025/mar/12/australian-man-survives-100-days-with
gOl'meSI nedenlyle yapllmlstlr- Sadece -artificial-heart-in-world-first-success
- - https://www.gercekbilim.com/bilim-insanlari-laboratuvar-ortaminda-kulak-ve-burun-gibi-organlari-uretmeyi-basardi/
elektronik bir gerec olan yapay glrtlak https://ufuktarhan.com/makale/dunyanin-3d-biyo-baski-ile-uretilen-ilk-gercek-sentetik-kulak-nakli-gerceklestirildi
- . o o, . ° https://abcgazetesi.com.tr/yapay-goz-kornea-hucrelerine-sahip-olacak-34431
Sayesin de iletisim Kkurabilmis ve https://www.indyturk.com/node/617771/haber/i%CC%87\k-defa-el-%C5%9Feklinde-giyilebilir-insan-derisi-%C3%BCretildi
- - https://www.sabah.com.tr/saglik/2017/02/08/dusunceyle-kontrol-edilen-ilk-protez-kol
bogazmda a§llan delikten nefes https://bilimteknik.tubitak.gov.tr/system/files/makale/haberler_3giyilebilir.pdf
. . . https://www.kimnezamanicatetti.com/yapay-akciger/
alabllmIStlr. ¥ i https://www.bilimoloji.com/yapay-akciger-hastalara-umut-olacak/
; https://cleanroomnews.org/cilt-hucrelerinden-minyatur-insan-karacigeri-
olusturuldu#:~:text=ABD'de%20bulunan%20Pittsburgh%20%C3%9Cniversitesi,yeni%20bir%20umut%20kap%C4%B1s%C4
I:///, “f %B1%200labilir.
:/""//"Ikm {e‘“" https://www.aa.com.tr/tr/saglik/hisseden-protez-bacak-tanitildi/38627#
~ AT https://www.bbc.com/turkce/haberler/2011/01/110121_larynx_transplant
; https://www.medicana.com.tr/saglik-rehberi-detay/22062/yapay-mesane-neobladder-nedir
https://www.aa.com.tr/tr/bilim-teknoloji/laboratuvar-ortaminda-insan-midesine-ait-dokular-gelistirildi/720832
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