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Bu calismada, yenilenebilir enerj1 kaynaklarinin gelistirilmesine katki saglamak amaciyla, atik biyokiitle olan
enginar sapindan hidrotermal karbonizasyon yontemiyle karbon kiireler sentezlenmis ve lityum katkilama
uygulanmistir. Uretilen malzemeler SEM, BET, FTIR ve tanecik boyutu olciimleriyle karakterize edilmistir.
Kriyojenik sicaklik ve yiiksek basingta yapilan hidrojen adsorpsiyon deneyleri sonucunda, Li-katkili karbon
kiirelerin %1,06 hidrojen depolama kapasitesine ulastig1 belirlenmistir.

MATERYAL ve METOT

Balikesir yoresinden temin edilen enginar saplar1 saf su ile yikandiktan
sonra 80 °C’de kurutulmus ve bilyel1 ogtitiictide 750 rpm hizla 15 dakika
ogutilmistir. 25 um elek kullanilarak elenen malzeme 0,5 M NaOH
cozeltisinde 24 saat kanistirilmis, ardindan 105 °C’de kurutulmustur.
Hidrotermal karbonizasyon islemi 1¢in HCI ¢ozeltisi 1le reaktore alinmis
ve 200240 °C sicaklik araliginda 6—12 saat reaksiyona tabi tutulmustur.
Elde edilen karbon kiireler vakumda kurutulmus ve bazi 6rneklere L1OH
cozeltis1 1le lityum katkilama islemi uygulanmistir. Karakterizasyon

- ; ; ; ; calismalar1 kapsaminda tane boyutu analizi, yuzey alani analizi (BET
% s ................. ............... .................. Z yontemi, 77 K N2 ortaminda), FTIR-ATR spektrumu ve SEM goruntiiler:
E ol T— Te— | E—— kullamlmustir. Hidrojen depolama kapasitesi 6l¢iimii
i | R R I v kriyojenik sicaklikta (-196°C) ve yiiksek basincta
J gerceklestirilmistir.
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Tane Boyutu: Etanolde disperse edilerek yapilan olgiimlerde ortalama
partikiil boyutu 82,1 nm olarak belirlenmisgtir.

BET Yuzey Alami: 240 °C’de ve NaOH+HCI 6n 1slemi 1le hazirlanan
orneklerde ylizey alan1 95,2 m?/g’a ulasmistir. L1 katkilama, ytizey alanim
bir miktar diistirse de (90,1 m?/g), gozenekli yap1 korunmustur.

FTIR Analizi: 3338 cm™ (O-H), 1730 cm™ (C=0) ve 1595 cm™ (C=C) e/ T -
bantlar1 yapida lignoseliilozik kalintilar oldugunu gostermektedir. mer= .

‘,/ ) : 670 cm™ civarinda gozlenen yeni bant, L1 katkilamanin basarili oldugunu i \,{
N\ 9 1saret etmektedir. |
’”D SEM Analizi: 200 °C’deki karbonizasyon urtinler1 kiiresel yapidan uzakken,
240 °C ve HCI ortaminda karbon kiire olusumu belirgindir. Li katkilama islemi

sonrasinda kiiresel morfoloj1 korunmustur.

. SONUCLAR

-o-Katkisiz ornek 1,06

\

Hidrojen Depolama: Kriyojenik sicaklikta (—196 °C) ve 80 bar basingta
yapilan ol¢umlerde, Li-katkili 6rnek %1,06, katkilanmamis 6rnek 1se %0,59
hidrojen depolama kapasitesi gostermistir. Bu fark, Li katkisinin hidrojen
tutunmasim artirdigimi  ortaya koymaktadir. Elde edilen sonuglar, atik
biyokitlelerin 1slenerek enerji alaninda degerlendirilebilecegini
gostermektedir. Ozellikle Li katkis1, karbon bazli malzemelerin
0 10 20 30 40 30 60 70 80 hidrojen depolama potansiyelini artirmada etkili bir strateji
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olarak one ¢ikmaktadir.
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