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Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin temel amaci, guniimizde hizla
gelismekte olan organik ve elektronik malzemelerin
(oled,organik glines pilleri vb.) yapisal, fiziksel,
kimyasal ve elektriksel Ozelliklerini incelemek; bu
malzemelerin  geleneksel inorganik  elektronik
malzemelere kiyasla sundugu avantajlari ortaya
koymaktir. ~ Calisma  kapsaminda,  organik
malzemelerin elektronik uygulamalardaki roli ele
alinarak aciklanmaya calisilacaktir.




Arastirma Sorulari

1.Bu alandaki gelismeler gelecekte elektronik
cihazlarin tasarimini nasil etkileyebilir?

2.0rganik elektronik malzemeler en yaygin
olarak hangi teknolojik alanlarda
kullaniimaktadir?

3.0rganik elektronik malzemelerin avantajlari
nelerdir?

4.0rganik elektronik malzemeler ile geleneksel
Inorganik elektronik malzemeler arasindaki
temel farklar nelerdir?



ORGANIK ELEKTRONIK

Organik elektronik,plastik elektronik veya polimer elektronik olarak da
Isimlendirilen,iletken polimerler ve kucuk molekuller tabanl elektronik
uygulamalarla ilgilenen Dbir elektronik dalidir. Organik elektronik

olarak anilmasinin sebebi kullanilan Malzemelerin karbon temelli
olmasidir. Geleneksel Elektronikte ise bakir ve silikon gibi inorganik
lletilenler kullaniimaktadir.




ORGANIK ELEKTRONIK MALZEMELERIN
MOLEKULER YAPISI

Organik Elektronik Malzemelerin Molekiiler Yapis
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ORGANIK ELEKTRONIK MALZEMELERIN
OZELLIKLERI

1. Fiziksel Ozellikler

Organik elektronik malzemelerin fiziksel Ozellikleri, onlart klasik

yariiletkenlerden ayran en onemli

 Mekanik olarak esnek ve hatif

unsurlardan biridir.

irler, bu nedenle bukilebilir ve giyilebilir

elektronik uygulamalarinda tercih edilirler.

* Genellikle dustik erime sicakliklarina sahiptirler ve dustik sicaklikta

islenebilirler.

* Optik olarak saydam veya yari saydam olabilirler; bu ozellik OLED

uygulamalarda onemlidir.



2. Yapisal Ozellikler

Organik Elektronik Malzemelerin Yapisal Ozellikleri

* Malzemeler kiicik molekiller veya i-Konjuge Sisteler HOMO - LUMO

Kiiciik Molekiiller »

Delokalize 7t Elektronlar ' , \.—- Yari iletken Enerji Seviyeleri

iletken/yariletken polimerler seklinde Y 7 T

olabilir.

* Yapisal diizen; amorf, yan kristal veya
kristal olabilir.

* Molekiillerin zincir uzunlugu, dallanma
durumu elektriksel performansi

dogrudan etkiler.



3. Kimyasal Ozellikler

Kimyasal yapi, organik elektronik malzemelerin
performansim belirleyen temel faktorlerden biridir.

Karbon temelli yapilari sayesinde
kimyasal olarak (Cogu organik yariiletken oksijen
fonksiyonellestirilebilirler; yan ve nemle etkilesime girmeye
gruplar eklenerek ¢oztintirlik, yatkindir, bu da malzemenin
enerji bant aralig1 ve stabilite bozulmasina neden olabilir.
ayarlanabilir.

Asit-baz reaksiyonlarina veya
fotokimyasal etkilere duyarh
olmalar1, sensor uygulamalarinda
avantaj saglar.




4. Elektriksel Ozellikler

Tastyict hareketliligi,
inorganik yariiletkenlere
Organik elektronik  malzemelerin o6re diisiiktiir, ancak
elektriksel  davramsi, tasiyicilarin malzeme tasarimryla
(elektron ve bosluklarin) hareketiyle artirilabilmektedir.

aciklanir.

Elektriksel ozellikler:;
sicaklik, elektrik alan ve
cevresel kosullara olduk¢a
duyarhdir.
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ORGANIK ELEKTRONIK MALZEMELERIN INORGANIK
MALZEMELERE GORE AVANTAJLARI

1.Mekanik esneklik ve hafiflik f’“_GA“fc S L NESEARCH
2.Dusuk Uretim ve maliyeti XN "
3.Dusuk sicakliklarda islenebilirlik

4.Yenl nesil uygulamalara uygunluk

5.Kimyasal ve yapisal ayarlanabilirlik
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ORGANIK ELEKTRONIK MALZEMELERE ORNEKLER

1.0LED
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2.ORGANIK GUNES PILLERI




3.ILETKEN POLIMERLER VE SENSOR
UYGULAMALARI




4. Organik Ince Film Transistorler
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Organik Elektronik Malzemeler En Yaygin Olarak Hangi
Teknolojik Alanlarda Kullaniimaktadir?

1. Organik i1sik yayan diyotlar (OLED):

Organik elektroniklerin en olgun ve ticari olarak en yaygin
uygulamasidir. Akilhi telefon, televizyon ve giyilebilir cihaz
ekranlarinda kullanilir. OLED’ler ince, eshek ve dilsuk enerji
tuketimli ekran tasarimlarina olanak tanir.

2. Organik gunes pilleri (OPV - Organic Photovoltaics):

Glunes enerjisini elektrige donustiiren organik malzemeler,
Ozellikle hafif, yari saydam ve eshek enerji toplama
yluzeylerinde kullanilir. Binalara entegre glines panelleri,
tasinabilir sarj sistemleri bu alana ornektir.




3. Organik alan etkili transistorler (OFET):
Dusilik hiz ve dusuk guc gerektiren uygulamalarda tercih edilir.
Esnek elektronik devreler, elektronik kagitlar ve sensor okuma
devrelerinde kullanilir.

4. Sensor teknolojileri
Organik elektronikler, gaz, nem, basin¢c ve sicaklik algilayan
sensorlerde yaygindir. Ozellikle biyosensorler ve cevresel izleme
sistemlerinde yliksek hassasiyet ve dusilik maliyet avantaji sunar.




Bu Alandaki Gelismeler Gelecekte elektronik cihazlarin Tasarimini Nasil
Etkileyebilir?

1. Esnek ve giyilebilir tasarimlar:

Organik malzemeler mekanik olarak esnek ve hafif olduklari icin bukulebilen,
katlanabilen ve hatta gerilebilen elektroniklerin gelistiriimesini mumkun kilar. Bu
sayede giyilebilir saglik sensorleri, esnek ekranlar ve akilli tekstiller gibi insan
vUicuduna uyumlu cihazlar yayginlasabilir.

2. Dusuk maliyetli ve buyutk alanli Gretim:
Cozelti bazh Uretim teknikleri (baski, kaplama gibi) sayesinde organik elektronikler
blyuk ylzeylere ve dusuk maliyetle Gretilebilir. Bu da tek kullanimlik sensorler, akilli
ambalajlar ve genis alanli elektronik etiketler gibi yeni Grin kategorilerinin onunt acar.
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3. Enerji verimliligi ve strduartlebilirlik:
Organik elektronikler disuk sicakliklarda tretilebildigi icin enerji tiketimi ve karbon
ayak 1zi azalabilir. Ayrica organik gunes pilleri ve cihazlarin kendi enerjisini kismen
tretebilmesini saglayarak daha surdurulebilir tasarimlara katki sunar.
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SONUC

Bu arastirmada organik elektronik malzemelerin yapisal, fiziksel,
kimyasal ve elektriksel 0Ozellikleri incelenmis; geleneksel inorganik
elektronik malzemelerle karsilastirmali olarak degerlendiriimistir.
Organik elektroniklerin esneklik, hafiflik, dustk maliyet ve dusuk
sicaklikta Uretilebilirlik gibi 6nemli avantajlar sundugu gortlmustur.
OLED ekranlar, organik guines pilleri, sensorler ve ince film transistorler
gibi uygulamalar, bu malzemelerin glinumuz teknolojisinde giderek
daha onemli bir rol Gstlendigini gostermektedir.
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