BOR KARBUR

Bor karbiir, Uistuin sertlik, yliksek
elastiklik modiilu, yiiksek termal
kararlilik, miikemmel kimyasal
kararlilik, cok iyi korozyon direnci,
yiiksek darbe dayanimi gibi benzer
fiziksel, mekaniksel ve kimyasal
pzelliklere sahip seramik bir

uygulamalart icin tercih edilen bir
malzeme haline getirmektedir. Bor

karbiir, yiksek ergime noktasi ve term
dengesi nedeniyle refrakter
Iygulamalarinda tercih edilmektedi
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Kimyasal Formiil

Mol Kitlesi

Kristal Yapisi

Ozgiil Agirhdn

Erime Noktasi

Kaynama Noktasi

arburiin Kimyasal Yapisi

Bor Karbur ve Bor Nitrir Bilesiklerinin
Kimyasal Ozellikleri ve Endustriyel Kullanim Alanlar
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Bor Nitrur, bor velazot
elementlerininjolusturdugu,
kimyasal formulé@siNiolan
kimyasal metodl@gl& iiretilen
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55.26 g/mol

) bir bilesiktir, Literatur
Yogunluk 2,52 glem® arastirmalarindangedinilen

alanda dort ayr1 metodic

Rombohedral tiretilmektedir. Yine

25.10 kg/m® gore bor nitriir genellikig
oksit, karbon ve azotiun
1600 0 Cide }S']myasal

reaksiyona sokiimasiylatelae
edilmektedir?

2450 °C

3500 °C

Bor karbiiriin Ozellikleri
Bor Karbiir; bor ve karbon bir bilesik olup
son derece serttir.

sertligini ancak elmas ve kubik bor nitriir

) asmaktadir. Kimyasal tepkimelere

s1 dayanikhdir. Isiya kars1 dayamkhdir.
kabiir icerik bakimindan yaklasik % 80
or ihtiva etmektedir. Bu yiiksek bor
cerigi, bilesigin yuksek erime noktasina
sahip olmasina neden olmaktadir. Kimyasal
ve fiziksel kararligindan dolay1 notronlarin
absorbe edilmesinde bor karbiir oldukca
etkili ve ekonomiktir.

Bor karbiir, kimyasal olarak bilinen en kararl
bilesiklerdendir. Standart olusum entalpisi
9,3-17,1 kcal/mol arasindadir. Asit ve bazlarla
kolay reaksiyon vermemektedir. Sadece HF-
H2S04 ve HF-HNO3 karisimlarinda ¢cok uzun
siire kaldiginda yavas hizlarda cozinm ir.
Bunun yaninda yiiksek ortam sicakliklar
altinda HNO3-H2S04-HCIO4 gibi asitlerde yada
tane boyutu ni
olarak yiiklu o
oksitlenmeler
H3BO3 olusabil

Kimyasal Dayaniklilik

n kiiclik olan tozlar1 nem
nmektedir. Bu

sinde B203, HBO3 veya
tedir.

bilgilere gore; DomRitLiir ticari

literatiirden edinilenipilgilere
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DR NITRUR

Kimyasal Formiil

Mol Kitlesi 24,818 g/mol

2.1 (h-BN);

Yogunluk 3.45 (c-BN) g/cc

Kristal Yapisi Hekzagonal

Suda Coézuniurlagu

Suda Cozinmez

>3000 C in N2

Erime Noktasi — -

3.273 °C

Kaynama Noktasi

Bor Nitriiriin Ozellikleri

lasidig) yiiksek 1s1l sok direnci , 1s1l iletkenlik ,
glektrksel yalitkanlik, kimyasal kararlilik ve
yaglayiciliksgibi uistiin ozelliklere sahip sentetik
bir malzemedigBu,ozellikleri nedeniyle
metalurjikiyuksekssicaklik uygulamalarinda ,
elektrik-elektronikiendistrisinde ,seramik
kompozit malzemelenayapiiminda ve kimya
endistrisinde toz, sekillendifilmis kiitleler,sprey
ve macun bicimlerinde kullamlmaktadir ve yeni
kullanim alanlar1 bulmaya yonelik bir potansiyeli
de sahip oldugu ozelliklerde barindirmaktadir.
Bor nitriir dogada tabii halde bulunmaz. 19.
yuzyilin baslarinda elde edilmesine ragmen ticar;
anlamda 20.yiuzyiliniikinci yarisinda lretilmeye
ve kullanilmaya ba Ir. Bor nitriiriin uc
farkl kristal formu r ; hegzagonal
formu (h ) BN, kii (c)BN . Uciincii
ticari Bor Nitrir tipi ise kimyasal buhar
indirgenmesi ile uretilen Piroliktik Bor
Nitrir’dir. Bunlar cok farkh fiziksel ozelliklere
sahiptirler ve cok farkh uygulamalarda
kullamilirlar.

Kimyasal Ozellikleri

Borkarbiiriin Kullanim Alanlan
>Makine ve calisma aletleri ylizeylerinin
islemesiiginikullaniimaktadir.
eramikier've sert calisma
malzemelerininfisienmesinde
kullaniimaktadir:
>Ultrason delinmelemigin*kullaniimaktadir.
>Metal matriks 'g; pozitelerinde
kullaniimaktadir.
>Antioksidant olarak kullanilmaktadir.
>Termik noziil olarak kullaniimaktadir.
>lyi bir asindiricidir.
>Yiiksek randimanli seramikler icin
hammadde olarak kullanilmaktadir.
>Z1rh Malzemelerinde kullanilmaktadir.

Kaynaklar:
shop.nanografi.com.tren.wikipedia.org, tr.wikipedia.org,

nanokar.com, kutso.org acikders.ankara.edu.tr

> Sulu ortamdaki asitli minerallere ve
alkalilere karsi olan dayanimi,

> Organik bilesiklere kars1 dayanima,

> Siv1 asit/slilfirik asit ve sivi
asit/nitrik asitle . .
karisimlarinda cok yavas bir sekilde
cozunmektedir.

> 200-300 °C’ deki su buharina karsi
dayaniklidir.

> Boratlarin olusumu sirasinda,
alkaliler ve asit eriyiklerin hiicumuna
hizh bir sekilde maruz kalir.

> Asidik ortamda biiyiik tane boyutu
léln,, max. calisma sicakligi 100
dir. Ince taneli boyut icin asidik ortam
ise 600 °C’ ye gore hazwlanma@adlr.

ibi asit

Kullanim Alanlan

oC,

parcalarin islenmesinde kullanilir.

e Asindirici malze

sahip kobalt ve nikel bazli malzemelerin
parlatilmasinda kullan

ak ve ergimis metaller eaeicsK
2ricfisger]
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endustrisinde kullanim alanina sahiptir.

o Kozmetik endiistrisinde kullanilir.

e h(BN) yapisal yonden grai
aliminaya benzeyen, Beyazirenkte,
ehirsiz,gecirimsiz ve kayBambir

mosferde 3000 °C'ye kade
1400°C'ye kadar).
o Isil sok direnci oldukca yiiksektir. 0-2000 0 C
arasindaki 1s1 soklarina karsi dayanikhidir.
 Bircok ergimis metal veya curuflar ve ergimis
camlar tarafindan islatilma ozelligi diistiktdir.

» Milkemmel elektrik yalitim 6zelligine ve 151l
direncine sahiptir.

e Cok yiiksek 1s1l iletkenligi sebebiyle kesme aletlerinde (cutting
Elmasin aksine yuksek 1s1l dirence sahip olup, cok yukseksicak
(1370°C'ye kadar). Elmasla karsilastirildiginda kubik bor nit
demir veya diger metaller ile temasinda veya havada ytiksek sicaklikta sahip oldugu

o Mekanik sokKiararkars: yiiksek dayanimi sebebiyle dokiimle ve dovmegyle iiretilen

e olarak kullamlir (kuictukskristaller haling
icerisine ilave edilerek demirli metalleri

e 50 HRc'den daha sert demir bazli malzemeéelermve 35 HRcdeniEahik
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e Bor nitriir, belli oranlarda silisyum nitriir ile karistirilarak noziil pota, termokupul
Kilifi ve cam kaliplarla ilgili refrakter malzeme olarak kullanilir.

o Diger seramik malzemelerle birlikte kompozit yapiminda kullanilir .

e Seramik ve cam endiistrisinde kullanilir (pota, destekleyici vb. malzeme olarak).



