BIYOYAKITIN ONCUSU

RUDOLF DIESEL
* ik biyoyakitin ortaya cikisi biyodizelle gerceklesmis
olup, Rudolf Diesel’in 1893 yilinda bitkisel yaglari yakit
olarak kullanan motoru tasarlamasina dayanmaktadir.
Rudolf Diesel, bitkisel yaglarin motor yakiti olarak
kullaniminin, tarimin gelismesine ciddi katkisinin
olacaginiifade etmistir.

BIRINCi NESIL BIYOYAKITLAR

Birinci nesil biyoyakitlar geleneksel
teknolojiler kullanilarak seker, nisasta,
hayvansal yag veya bitkisel yag ham
maddelerinden uretilmislerdir.Birinci nesil
biyoyakitlarin Giretimi, ham maddelerin gida
stoguna zarar vermemesi ve biyogesitliligi
tehdit etmemesiicin limitlenmistir.
Hammadde olarak tarimsal liretim sonucu
elde edilen ve gida amagli kullanilabilen

bitkisel lirlinlerin kullanildigi yakitlardir.
Gida maddelerinden elde edilen yag

kullanilarak biyodizel, fermantasyon ile ise
biyoetanol iiretilmektedir. icten yanmali
motorlarda tasarimda degisiklige gerek
duyulmadan kullanilabilecek vyag asidi
metil esteri olarak tanimlanan biyodizel ile
sekerli ve nisastall kaynaklardan iiretilen
biyoetanol bu gruptadir.  &&v/% /)
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BIYOYAKITLAR

+» Biyoyakitlar kisa siire 6nce yasamis organizmalar yada onlarin metabolik ¢iktilarindan elde edilir. Petrol, kémiir gibi dogal yakitlar ya da niikleer yakitlardan farkl olarak, yenilenebilir
enerji kaynagidirlar. Biyoyakitlar, tarimsal tiriinlerin, odunun, hayvan, bitki ve belediye artiklariningesitli biyokimyasal veya termokimyasal donuisim sire¢lerinden gecirilmesiyle elde
edilen gaz, sivive kati lirlinlerin genel adidir. Biyoyakit, biyolojik kdokenli yakitlar olup yenilenebilir enerji kaynaklari icerisinde sonyillarda one ¢ikan enerji kaynaklarindandir. Biyoyakitlar
tarim ve orman urunleri, hayvansal ve bitkisel artik ve atiklar, organik kokenli evsel, endiistriyel ve kentsel atiklardan termokimyasal veya biyokimyasal yontemlerle elde edilebilmektedir.
Biyoyakitlar ulastirma sektoriuinde tasit yakiti, hizmet sektoriinde i1s1 ve elektrik tiretiminde kullanilmaktadir.

edilen, enerjiye donusturebilecegimiz tim malzemelere verilenisimdir.

» Biyoyakitlar elde edilirken biyokiitle hammadde olarak kullanilir. Biyokiitle, bitkiler ve hayvanlardan elde

BIYOYAKITLARA NEDEN iHTIYAC VARDIR?

Fosil kokenli yakitlarin neden oldugu cevre kirliligini azaltmak.
Egzoz emisyonlarinin saglik agisindan risklerini en aza indirmek.

Enerji guvenligi saglamak ve enerjide disa bagimliligi azaltmak.

Kirsal kalkinmanin gergeklestirilmesine yardimci olmak.

Uretim TUrt Ve Hammadde Secimine Gore Biyoyakitiar

IKINCI NESIL BIYOYAKITLAR

Artan talebin karsilanmasi icin ise ikinci
nesil biyoyakitlar uretilmeye
baslanmistir. ikinci nesil biyoyakitlar
dogrudan gida amach olarak
kullanilmayan ancak gidalarin artiklar
(6rnegin kabuklan gibi) olan ham
maddeler kullanilarak retilmislerdir.
ikinci nesil biyoyakitlarin sera gaz
emisyonlari birinci nesil biyoyakitlardan

daha azdir.
Bu gruptaki yakitlarin eldesi lignoselilozik

hammaddelerle yapilacak ve tiretim gida disi
kaynaklari temel alacaktir. Hammadde
¢esitliliginin saglanmasi, hasat ve uretimde
daha az kimyasal ve daha diisiik miktarda
enerji kullanimi, verimin arttirilmasi, tarimsal
atiklar ile orman atiklarinin degerlendirilmesi
ikinci kusak biyoyakitlarinana amaclaridir.
Gida olarak kullanilmayan, tarim ve
ormancilik atigi gibi lignoselilozik
biyokiitleden elde edilen yakitlardir.

UCUNCU NESIL BIYOYAKITLAR

Ugiincii nesil biyoyakitlarise ham madde
olarak algaelari (yosun) kullanir. Uretim
siireci, yosunlarin mayalanmasiyla agiga
¢tkan karbohidratlarin kullanimini
icermektedir
Ugiincii nesil biyoyakitlarintemel hedefleri
arasinda lignoseliilozik kaynaklardan
selulozik kaynaklara gegilmesive entegre
biyorafineri teknolojileri kapsaminda daha
yiksek oranda yag ve seliiloz iceren genetigi
degistirilmis bitkiler ve alglerin kullanimiile
biyoyakit liretimi yer almaktadir

DORDUNCU NESIL BiYOYAKITLAR

Dordiincu Kusak Biyoyakitlar genetigi
mukemmellestiriimis hammaddelerden
uretilecek ve biyoyakitin baca veya egzoz
gazindaki karbondioksit, karbon tutma ve
depolama teknolojileriile atmosfere
verilmeyecektir.

Amaci siirdurulebilir enerji Giretimi,
karbondioksitin tutulmasi ve depolanmasidir.

Karbon Negatif Biyoyakitlar olarak da bilinen
bu tip biyoyakitlarda karbon tutma ve
depolama, temiz komiir teknolojisi
kapsaminda yogun olarak gelistirilmeye
calisilacaktir.

GAZ BIYOYAKITLAR

SIVI BIYOYAKITLAR

KATI BIYOYAKITLAR

Biyoetanol, hammaddesi seker pancari, misir, bugday ve odunsular gibi
seker, nisasta veya seliiloz 6zlii tarimsal iiriinlerin fermantasyonu ile elde
edilen ve benzinle belirli oranlarda harmanlanarak kullanilan alternatif bir
yakittir. Kullanim alanlan; Ulastirma Sektorii, Kojenerasyon Unitelerinde,
Kiiciik Ev Aletlerinde, Kimyasal Uriin Sektorii

Bivodizel, kolza , aygicek, soya, aspir gibi yagh tohum bitkilerinden elde

edilen bitkisel yaglarin bir katalizor esliginde kisa zincirli bir alkol ile reaksiyonu

sonucunda agiga ¢ikan ve yakit olarak kullanilan bir liriindiir. Kullanim alanlar;
Havacilik sanayisi, Isinmada, istenmeyen boyalarin temizlenmesinde, Tugla
liretiminde ve ¢omlekgilikte, Jeneratoér yakiti olarak, insaat kaliplarinin
sivanmasinda, Demiryolu yaglayicisi olarak, Araziye ya da suya dokiilen
petroliin temizlenmesinde kullanilr.

Odun komiru -Biyokomiur, yiiksek organik karbon igerikli,

¢ok uzun siirede ¢oziinen, ¢cok ince yapili, organik kaynakl
komiirdiir. biyokémiiriin dogada olusumu yiizyillar boyunca
kendiliginden devam etmektedir. Bitkisel atiklar toprak altinda
kaldiginda kendiliginden olusan ot yanginlariile gok uzun
siirelerde karbonize olur ve biyokémiir olusur. En bilinen
biyokomiir tGiretimi odun kémuiru tretimidir. Biyokomiir,
gozenekliyapidadirlar, yiizey alani biiyiiktiir su tutma ve katyon
degisim kapasiteleriyiiksektir. Bu tiir 6zelliklerinedeniile
topraktaki katyonik faaliyetleri artirir ve boylece toprak;
kalsiyum, magnezyum ve potasyum gibi besinleri tutar.

Biyvogaz, dogalgazin kullanim alanlariyla paralel olarak kullanilabilen

Bivometanol; Metanol sivi bir yakit oldugu icin araglarda
benzin gibi depolanmaktadir. Biyometanol bir diger petrol
ikamesidir ve biyodimetileter, biyometan veya gliserinden
uretilebilmektedir. Kullanim alanlari; igten yanmali
motorlarda yakit olarak, tasit yakiti, hizmet sektorii, 1s1 ve
elektrik Uretimi, yakit pillerinde, endiistri sanayisi

Bivodimetileter; Uretim islemlerinde metanol dehidrasyonu,
sentez gazi veya dogal gaz donustiirilmesi kullanilmaktadir. Dimetil
eter, lignoseliilozik biyokiitleden uiretilebilen sentetik bir ikinci nesil
biyoyakittir. liretilen biyometanol veya singazdan elde edilmekte,
Uretiminde tiim biyokiitle turleri kullanilmaktadir. Ulasim sektorii,
yakit, endiistride kullanilir.

Bivoetiltersiyerbutileter; oktan sayisiniarttirmak icin kullanilan
benzin katki madde. benzinin buharlasmasina neden olmaz ve
atmosferdeki nemi emmez.

oktan derecelendirme artiricilar olarak islev géren uygun maliyetli
bilesiklerdir. "Biyoeterler, izo-butilen gibi reaktif izo-olefinlerin
biyoetanol ile reaksiyonuyla iiretilir.« Biyoeter, bugday veya seker
pancarindaniiretilir. Ayni zamanda motor performansini artirirken,
motor asinmasinive toksik egzoz emisyonlarini6nemli él¢lide
azaltirlar.

Bitkisel yaglar; Kullanilmis bitkisel yag
giderek biyodizele doniistiiriilmekte
veya (daha nadiren)su ve partikiillerder
arindirilmakta ve daha sonra yakit
olarak kullaniimaktadir.

Biyoeterler yakit eterleri veya oksijenli yakitlar olarak da adlandirilir

Biyokomiiriin faydalari; Topragi iyilestirme biyokomiiriin asiri
gozenekli, labiremtimsi yapisi muazzam miktarda mikroorganizmaya,
bakteriye ve gesitli toprak canlilarina ev sahipligi etmekte. Biyokomiir
kullaniminin topraga en belirgin katkisitoprak PH’ini1 yliikseltmesi, yani
asitligini azaltmasi. Karbon gomme: Topragi gliglendirmeninyani sira,
mevcut bitki dokiintiileri ve hayvan diskilarinin ¢liriimesi sonucu
olusan karbon ve metan salinimlariniengellemenin bir yolunu
sunmakta.
Kullanim alanlari; tarim ve bahgecilik , Toprak iyilestiricisi ve organik
giibre olarak kullanilmasi, Hayvan ciftliklerinde kullanimi, Enerji
depolamada kullanimi, Katalizor olarak kullanimi, Yapilarda kullanimi,
tekstil sanayisinde, karbonize materyalden grafen oksit liretiminde,
ila¢ endiistrisinde, ¢elik endiistrisinde

Bivopelet -Biyobriket; Orman, tarim ve endiistri kaynakli atiklar
ile odun ve odun artiklarinin kurutulup 6giitiildiikten sonra yiiksek
basingla sikistirilmasi sonucunda yogunlugu arttirilarak farkl
bicimlerde iiretilen ve enerji saglamada kullanilan kati yakitlar.
Kullanim alanlari; 1s1 gerektiren tiim alanlarda,hizmet sektorii, isi
ve elektrik tiretimi ,ara¢ yakiti, evde sobalarda, kalorifer
kazanlarinda, sanayide, olarak biyopelet ve biyobriket kullanilir.

bir enerji kaynagidir. Biyogaz organik atiklarin oksijensiz sartlarda
biyolojik par¢alanmasisonucu olusan agirlikli olarak metan ve
karbondioksit gazidir. Kullanim alanlari; Dogrudan yakarak isinma ve
Isitma, Motor yakiti olarak kullanimi suretiyle ulasim, Tiirbin yakiti
olarak kullanimiile elektrik Giretimi, Yakit pillerinde kullanimi,Mevcut
dogalgaza katilarak maliyetlerin diisiiriilmesi, Kimyasal maddelerin
uretimi

Bivohidrojen, anaerobik ve fotoheterotrofik mikroorganizmalar

tarafindan, karbonhidratga zengin biyokiitle atiklar veya atiksular
kullanilarak biyohidrojen uiretimi gergeklestirilir. Kullanim alanlari;
Roket motorlarindayakit, elektrik jeneratorlerinde sogutucu,
Elektrik enerjisi iiretiminde, Kbmiir benzin elde etmek, Yakit pil
teknolojisi, ulasim sektoriinde, teknoloji sektoriinde, ugak
teknolojilerinde, Hidrojen enerjisi sektorii, otomotiv sektorii

Singaz, karbonigeren yakitin gazlastiriimasiile elde edilen ve
Isitma degerine sahip bir gaz tGrindir. genel olarak CO, CO, H,
olusur. Bu bir yakit gazi karisimidir. Kullanim alanlari; amonyak
veya metanol liretilmesi, icten yanmali motorlarda yakit, elektrik
uretimi, makine yagi olarak, kizgin buhar liretimidir.
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