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/ BORUN URETIMI
inyanin en zengin boraks yataklari Tiirkiye'nin orta ve

bati bélgeleridir. Balikesir'de Sultangayiri ve Bigadig,
Eskisehir'de Seyitgazi (Kirka) ve Kiitahya'da Hisarcik ve
Emet onemli cikarim alanlaridir.

Tirkiye'de biyiik ¢capta boraks iretimi, 1968 de
Bandlrma'da Etibank Boraks ve asitborik fabrikalarmda

BORUN ONEMI

BOR

Bor, atom numarasi 5 ve kimyasal
sembolii B olan kimyasal elementtir. Bor
bir yari metaldir. Elementel bor dogada
bulunmaz. Endistride

yiksek saflikta bor zorlukla elde
edilebilir ¢unkl bor, karbon ve baska
elementlerle bilesikler olusturur. Borun
cesitli allotroplar: vardir: amorf bor
koyu kahverengi bir tozdur; kristal bor
ise siyah, son derece sert ve oda
sicakliginda diistik iletkendir [1].
Elementel saf bor ilk kez, 1808 yilinda
Fransiz kimyager J.L. Gay-Lussac ve
Baron L.J. Thenard ile Ingiliz kimyager
H. Davy tarafindan elde edilmistir [2].

Evaporasyon yoluyla olusan Bor mineralleri
Sodyum, Kalsiyum veya Magnezyum
icermektedirler. Dogada 150 den fazla Bor
minerali olmakla beraber ekonomik oneme sahip
olanlarinin baslicalari Tinkal, Kolemanit ve
Uleksit'tir. Tarih boyunca kullanilmasina ragmen
gelisen teknoloji ile Bor'un 6nemi daha da
artmigtir. Deterjandan silah ve uzay sanayine
kadar hemen hemen her alanda kullanilan Bor
madeni bakimindan Tirkiye byik bir 6neme
sahiptir.

kolemanit, Na2CO3 ve NaHCO3 ile reaksuyona sokulur,
tepkime sonucu olugsan CaCO3 ¢amurunun sizilmesiyle
geriye kalan ana ¢ozelti kristallendirilir, ayrilan kristaller
kurutulur ve torbalanir.

boraks bulunur. Boraksli géllerden itibaren sadece bir
kristallendirme islemiyle elde edilen lriinde, sodali su ile

Tiirkiye diinyadaki en biiyiik Bor rezervlerine sahip yaptlan tekrar kristallendirmeler yardimiyla saf hale

bulunmaktadir. Gerek ¢ikarilan Bor minerallerinin
kalitesi gerekse ¢ikarma kosullarinin uygunlugu
nedeniyle Bor, Tirkiye icin buyik bir ekonomik
kaynak ozelligi tasimaktadir.

su etkisiyle kismen hidrolize ugrar; dolayisiyla meydana
gelen boraks kristallerinin bir kisminin hidrolizini onlemek

gerekir.
2(2C€a0.3B203) + 4NaHCO3 + Na2CO3 + 28H20 »
3Na2B407.10H20 + 4CaCO3 + CO [1].

TEKNOLOJIK BOR BILESIKLERI VE KULLANIM ALANLARI

1. -%EQ{W)“ Borat (Cam, Metaliirji, Nikleer,

2. Kalsiyum Sodyu m Bom’r (Izolasyon
Flber'glas Nikleer,

ABD-Kaliforniya'da bazi tuzlu su ¢ozeltilerinde % 2,0 kadar

getirilir. Borik asitin zayif bir asit olmasi nedeniyle boraks,

igin, boraksin sodyum karbonat esliginde kristallendirilmesi

3. Boraks Penta Deka Hidrat, Susuz Borgt

Tzolasyon, Metalirji, Kozmetik, Fotograf,
el?sgrlllygoyalaer'laDg‘lr'llal?k) etik, Fotogra

4. Susuz Borik Asit ( Yangin sondirucd
Naylon, Sabun ve Deterjan, Fotograf)

D. Sod qu Perborat ( Deterjan, Agartici,
Dezenfektan, Cam ve Tekstil Boyalari)

6. Borik Asit (Cam, ercu mucadele Bocek
oldurucu ’ro?ra Sabun ve deterjan,
Naylon, Tekstif boyalar:, Balmumu *
K‘urﬂusa’rucn Yangin sondurucu Metaldrji,
leer, Sab n ve deterjan, Tekstil,
Tekstilfiberglas

7. Bor Karbiir (Savunma Sanayi)

Temizleme ve Beyazlatma Sanayi:
diinya bor tiiketiminin yaklasik %20'si
sabun, deterjan gibi temizlik Grunlerinin
liretimine yoneliktir.

Cam Sanayi: Borun en onemli kullanim alanidir. Cam
fiberleri 6zellikle binalarin isiya karsi yalitilmasinda
kullanilmaktadir. Cam elyafi ayni zamanda PVC gibi

polyester ve naylonlarin direnglerinin artirilmasinda

Tekstil Sanayi; Yanmay:i

geciktirici 6zelliginden dolayr,

kullanilmaktadir. Bor bilesiklerinin bir diger énemli cam elyafi halinde, tekstil Bu sanayide yararlanilan baslica bor
kullanim alani da, borosilikat camlari iretimidir. Bor retiminde kullanilir. Bunun ozellikleri:

katilmasiyla, camin isil genlesme katsayisi diiger ve yani sira, kumas boyalarini » Glglu bir beyazlaticidir.

cam isiya dayanikli duruma gelir. Bor, islem . Yanmay: Geciktirici Maddeler: Borik korudugu igin kumas . Lekeleri cozer.

sirasinda ergimeyi ve camlagtirmayi kolaylagtirdigt asit ve boratlar seliilozik maddelere, boyalarinda ve aprelemede . pH'y1 dengeler, suyu yumusatir yaglar:
gibi, katilasmis camda rengi duraylastirir, parlakhigr, atese karsi dayaniklilik saglarlar. Alev kullanilmaktadir. parcalar

yansimay!i ve ¢izilmeye karsi dayanimi artirir. Bu tip alma noktasina gelmeden, boratlar o

camlar firinlarda, masa kaplamalarinda, laboratuvar seliilozdaki su molekiillerini | * Aktif oksijeni dengeler.

ve end(js'l'r'iyel cam urunleri tretiminde uzaklastirirlar, O|!J§GI.‘\ a.levin yluzeyini | * Anti bak‘rer'iyeldir'.

kullanilmaktadir. Ecza sanayiinde de kan plazmasi kaplayarak, daha ileri bir yanmay: Bu ozellikler sayesinde kumasi ¢ok az

engellerler. Bor 136 bilesikleri
plastiklerde yanmay: onleyici olarak
gittikge artan oranlarda
kullaniimaktadir. Bu amag icin

gibi hassas maddeler, daha dengeli olan borosilikat
cam kaplarinda korunmaktadir.

yipratir; renklerini soldurmaz. Disuk
sicaklikta bile etkin sonug verir.
Camasirin yikanma stresini dusdrur. Su

o e tiketimini azaltir. Makinalardaki celigin
kullanilan bor bilesiklerinin basinda, asinmasini ve ma’rla;masml azal'nrg J

ginko borat, baryum metaborat, bor Deterjanlarin % 20-25"Ini sodyum

fosfatlar ve amonyum fluoborat perborat olusturur.
\{Imek’redir. / \ /
- Nikleer Sanayi; Bor izotoplan nikleer
Metaliirji Sanayi: reaksiyonlarin denetlenmesine yardimci

: sicakhiéini d . olur. Clnki B ve B11 izotoplarinin nétron
E.riglme “d |g|nlu Heurtr absorblama tesir kesidi yiuksektir. Bazi
+ Clirufun akigkanhgim arttmr. tip gli¢c reaktorlerinde fazla reaktiviteyi

- Celigi sertlegtirir.

onlemek i¢in sogutma suyuna borik asit
* Firin tuglalarinin aginmasini azaltir.

ilave edilir. Nikleer reaktorlerde
kullanilan kontrol cubuklart % 2 bor iceren
Demir-¢gelik hammaddelerinin ergime sicakligim ¢elik ve aliminyum alagsimindan
dusirmek suretiyle tiketilen enerjide tasarruf yapilmaktadir. Yukarida belirtilen kullanim
saglar. Bor tirevlerinin kendisinin ya da gelik ile alanlarinin yani sira, bor, tipta, anti
alasimlarinin YUkSZk ser"rlig’i nedeniyle asindirici ve bak'l'er'iyel ve dezenfektan olarak,
kesici aletlerde kullanilir. Son donemlerde manyetik antiseptiklerde, dis macunlarinda,
ayiricilarda kullanilmasiyla devrim yaratan, sirekli parfiimlerde, sampuan ve lens
ylksek manyetik alan siddeti olusturan magnetlerin
icinde nadir metallerin yani sira bor da

solisyonlarinda kullanilmaktadir. Kimya
bulunmaktadir. Bor, kaplama sanayinde kullanilan
elektrolitlerin olusturulmasinda ve lehimleme
islemlerinde de kullaniimaktadir.

mukemmel direnci olan, distik yogunlugu sebebi

ile miikemmel giig/agirhik oranina sahip, yiiksek

1stya dayanan zirh plakalar: Gretilmektedir.
~ Ayrica, hafifligin ve mobilitenin nemli oldugu
taktik araglar, hafif zirhl araglar ve
helikopterlerde de bor karbir zirh plakalari
kullanilmaktadir. Zirh ¢éztimlerinde amag
minimum yuk, maksimum koruma saglamaktir.
Yiksek sertlik, kimyasal ve mekanik korozyona
karsi mikemmel direng, ¢ok distk yogunluk,
mikemmel giig/agirlik orani ve yiiksek isiya
dayanim ozellikleri, B4C' nin baslica tercih edilme
sebepleridir. Bor karpit diye de adlandirilan
hammaddeden yapilan seramik zirhlar, yeni nesil

[4]

Savunma Sanayi; Bor karbirden yiksek sertlige
sahip, kimyasal ve mekanik korozyona karsi

kursun gegirmez yelek plakalari olarak
kullaniimaktadirlar. /

sanayinde, gesitli tir boyalarda,
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