TERBIYUM BORAT - PMMA NANOKOMPOZITLERININ
SENTEZI VE KARAKTERIZASYONU
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TBBO,.3H,0 NANOPARCACIKLARININ SENTEZI VE KULLANILAN POLI (METIL METAKRILAT ) (PMMA) LATEKSI
KARAKTERIZASYONU SENTEZI

Sentezi: Bir beherde, pH = 9.2 olan bir borat tamponu hazirlanirken, ayr1 bir beherde 1:2 Sentezi: Do¢.Dr. Seda Beyaz’in doktora ¢alismalari sirasinda sentezlenmistir [1].
stokiyometrik oraninda PEG-Terbiyum Nitrat ¢6zeltisi hazirlandi. Hazirlanan bu iki ¢cozelti bir ~ Sentezlenen latekslerdeki polimerik boncuk boyutu 223 nm ve PDI degeri 0.009 dur.
mekanik karistirici yardimu ile birbirine ilave edildi ve karistirma islemi oda sicakliginda 30  Sentezlenen boncuklara ait temsili bir TEM resmi asagida verilmistir.

dakika boyunca devam ettirildi. Elde edilen ¢okelek safsizliklardan kurtulmak amacryla ti¢ kez '
bol miktarda saf su ile yikandi ve 70 °C'de 24 saat kurutuldu. Daha sonra elde edilen terbiyum
borat bilesiginin kararli dispersiyonlar1 hazirlandi.
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Sekil2. TbBO;.3H,0 nanoparcaciklarinin XRD grafigi. NANOKOMPOZITLERIN SENTEZI VE KARAKTERIZASYONU:
| TbBO,.3H,0 Dispersiyonunun Derisiminin Bulunmasi: Ug tane beher bosken tartild1 ve
P - T o kaydedildi. Her bir behere 10 ml terbiyum borat ¢ozeltisi eklenip beherler yeniden tartild:
TR TR RN ; 8 z | ve etivde 80 °C’de 24 saat kurumaya birakildi. Kurutulan ve sogutulan beherlere tartim
skil.bB.BHzO hanoparcaciklarmm SEM £ 2 o] ' islemi yeniden uygulandi. Boylece yapilan hesaplamalar ile terbiyum borat ¢ozeltisinin
goriintiileri (A) ve TEM goriintiileri (B). - R e S konsantrasyonu 723 ppm olarak bulundu.
D et et Potansiyel (mV) Nanokompozit Sentezi (Blending Yontemi): Asagidaki resimde goriildiigii gibi bes ayri
Sekil3. TbBO,.3H,0 nanoparcaciklarmin DLS boyut grafigi behere sirasiyla 5,10,15.20 ve 30 ml terbiyum borat ¢ozeltisi ve 30 ml PMMA lateksi
ve zeta potonsiyeli 6lciim grafigi. konuldu. Bu karisimlar manyetik karistiricida 30 dakika karistirildi. Her bir beherden 2.5
3. TbBO,.3H,0 ml alinip bes tane deney tiipiine koyuldu. Beherler etiivde 80 °C’de 24 saat kurumaya
100 - TbBO,-3H,0 birakildi. Saf PMMA lateks icinde ayni islem yapildi. Etiivden alinan beherlerdeki toz
s s | 80 - terbiyum borat nanokompozitleri deney tiiplerine alinda.
2 % 60 PMMA-Terbiyum Borat Filmlerinin Olusturulmasi: Her bir deney tiipiliniin i¢indeki
% . = . PMMA-Terbiyum Borat tozlarindan 0.2 g alindi iizerine 2.5 ml kloroform c¢oziiciisii
20 eklendi iyice ¢oziindiikten sonra temiz bir yiizeye dokiildii ve kloroformun ugmasi
0 . beklendi. Boylece PMMA-Terbiyum Borat filmleri yapilmis oldu.

200300 40‘1’) : 501‘; 6("“ | 700 800 900 100 300 500 700 900 Stabilite (Kararhhk) Deneyleri: Hazirlanan PMMA-Terbiyum Borat sivi nanokompozit
alga Boyu (nm Dalga B . . . : . -
B 2lga Boyu (nm) karisimlarindan 2.5 ml deney tiiplerinden alinarak tizerlerine 10 ml saf su ilave edildi. Bu
Sekil4. TbBO;.3H,0 nanopargaciklarinin UV-Vis Sekil5. TbBO;.3H,0 nanopargaciklarinin UV-Vis karisim 8 kat seyreltilerek UV-Vis Spektrometresinde zamana bagli 6l¢iim yapmak {izere
spektrometre cihazindan elde edilen absorbans grafigi. spektrometre cihazindan elde edilen reflektans grafigi. kullanildi. Abs orbsiyon Slciimleri 10 dakikada bir tekrarlanarak 1 saat b oyunca dlciim
alinda.

Nanokompozitlerin Karakterizasyonu: Toz ve film halindeki PMMA-Terbiyum Borat nanokompozitlerinin IR spektrumu Perkin Elmer 65 Model FT-IR Spektrometre kullanilarak 400-
600 cm araliginda kaydedildi. Sivi nanokompozit karisimlarinin absorbans ve reflektans 6l¢iimleri 200-900 nm araliginda Perkin EImer T80 UV-Vis Spektrometre tarafindan yapildi.
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Sekil10. Deneysel asamalarin sirasi ile goriintiileri.

SONUCLAR VE TARTISMA T
Stabilite (Kararhhk) Deneyleri 10 W
A
Absorbans Grafikleri Reflektans ve Bandgap Grafikleri ;e ]% PMMATDbBorate-5 W
’\.. - - PMMA2 \ - - PMMATD15_2 80 . - - PMMATbS5 4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 600
2 = e N P - - PMMATb15_3 22 MMATLIO Daleg S 1
224\ PMMA4 g 27\ PMMATb15_4 60 R alga Sayisi (cm™)
3 N '§ \ - - PMMATD15 5 & , e PMMATD15
2 X - - PMMAS Z \ - - PMMATD15_6 S 40 - 8,00 - - PMMATD20 86 v
< 1 ‘\ - - PMMAG < 1 \\ - - PMMATD15_7 ,;4":' o PMMATb30 PMMATDbBorate-15 W
RO ‘.. 20 - o 86
e N N e ,;,f'l’ v_
o T Y L Y P = | PMMATbBorate-20 W
200 300 400 500 600 700 800 900 200 300 400 500 600 700 800 900 100 300 500 700 900 AN 86
Dalga Boyu (nm) Dalga Boyu (nm) Dalga Boyu (nm) (]:.) | PMMATD Bon';lte—SO MW-
N : - - - -
3 PMMATDb5 PMMATDS 1 1 PMMATDb20 - PMMATHO 1 6000 - PMMA E =36V = 4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 600
- - PMMATDS5 2 .‘ - PMMATb20 2 g @ Dalga Sayisi(cm™)
@ - - PMMATb5 3 2 .
5 2- = s 24\ - - PMMATDb20_3 e |
£ 2 \\ PMMATDS5 4 = \ PMMATb20_4 2 4000 > ] 86 PMMA-film ~
2 \ - - PMMATDS_S 2 \\ - - PMMATb20_5 E D_:
= A - - PMMATb5 6 < ‘\ - - PMMATb20_6 = 2000 - = ]86 —
N - - PMMATb5_7 Yoo - - PMMATD20 7 ~ LL Fc PMMATDbBorate5-film Y_W
el ‘§::===—__ Q\
0 —————— 0 ——— = 0 ' ' ' ' ]86
200 300 400 500 600 700 800 900 200 300 400 500 600 700 800 900 3 32 34 36 38 4
Dalga B hv(eV . . :
Dalga Boyu (nm) alga Boyu (nm) (eV) 4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 600
Dalga Sayisi (cm™)
3 PMMATb10 | PMMATD10 1 3 1 PMMATDb30 - PMMATb30 1 3000 Th30 o
- - PMMATb10 2 \ - - PMMATb30_2 100
224N - - PMMATb10_3 2 24\ -~ PMMATb30_3 = 2000 - PMMATbBoratel5-film
S PMMATDb10 4 g . PMMATDb30_4 = l 86 _ -
2 \ - - PMMATb10_5 S R - - PMMATb30_5 z E. =3.4eV - N Y
21 '\\ - - PMMATDb10_6 21 W - - PMMATb30_6 = 1000 - y X | e h
S - - PMMATD10 7 “iael - - PMMATD30_7 ~ // 11— WWWM
T ~al TSsag_ PMMATbBorate30-film
T e=--a s== 0 T T T T T T T T T 1
0 T T 1 T 1 T 1
200 300 400 500 600 700 800 900 0200 360 460 5(|)0 660 7(')0 860 222242628 3 323436238 4 4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 600
Dalga Boyu (nm) Dalga Boyu (nm) hv(eV) Dalga Sayisi (cm™)
Yorumlar:

Zamana karsi sivi orneklerinin absorpsiyonlar1 Ol¢iilerek yapilan stabilite deneylerinde PMMATD20 ve PMMATD30 6rneklerinde kararliligin bozuldugu gézlenmistir. FT-IR spektroskopisi
Ile yapilan PMMA-Terbiyum Borat nanokompozitlerinin ve filmlerinin fonksiyonel grup belirlenmesi deneylerinde PMMA’nin karakteristik pikleri (1725; C=0 gerilme, 1146, 1240,1191;
C-O-C gerilme, 1387, 750; a-CH, grubu gerilme, 1435; C-H egilme, CH; ) ile terbiyum boratin karakteristik pikleri 943 cm ([BO,] simetrik gerilme), 1352 cm ([BO,] asimetrik gerilme)
ve 682 cm? ([BO;] diizlem dis1 baglanma) birbiri tizerine g¢ogunlukla ¢akistigindan sentezlenen nanokompozitlerde anlamli degisiklikler gézlenmemisti. PMMA ile terbiyum borat
nanoparcaciklari arasinda sadece fiziksel bir etkilesim oldugu goriilmiistiir.
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