SuperKapasitor Nedir?

Superkapasitorler performans dususu gostermeden yuksek guclu elektrigi hizla ve cok sayida dongude

depolayabilen ve saglayabilen elektrokimyasal cihazlardir.

Uretilen enerjiyi pozitif ve negatif elektrostatik yiklerin ayrismasiyla depo eden cihazdir. Iki iletken metal

arasina dielektrik malzeme yerlestirerek elde edilir.
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Superkapasitorler ve Pillerin Karsilastirilmasi

Super Kapasitorler : Piller :
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Superkapasitor Cesitleri
Helmholtz modeli :Kati iletkenin yuku ylizeyden bir x mesafede
ndtrlendigini varsayilmistir. Bu teori, kati katmanlardan yukleri dengeleyen
rijit katmanlan dikkate alir.
Gouy & Chepman modeli : Zit iyonik yuklerin yuklu bir katiyr cevreleyen
bir sivida gérindigund, ancak iyonlarin ylzeye bir sekilde baglanmadigini
dne suruyor. Bu iyonlar ayrnilmalari ile olusturulan karsi potansiyel
sifirlayana kadar sivi faza icerisinde dagilma egilimi gdsterir. Cozelti
Icerisinde iyonlarin kinetik enerjisi daginik tabakanin kalinhgini
belirleyeceltir.
Stern modeli: nokta yukleri oldugunu ve ylzeylere sinirsiz
yaklasabilecegini, gouy- chapman modelinin dogru olmadigini varsayar.
lyonlarin sinirli bir boyuta sahip oldugunu belirterek Gouy-Chapman
modelini degistirdi ve ylzey yaklasimlarini sinirlamistir. Stern ylzey
dizleminde absorbe edilmis iyonlarin olabilecegini varsayar ve bu
tabakaya Stern tabakasi denilir.
Pseudokapasitorler: Cift tabaka yUklerinin yaninda elektrotlarinda
yukseltgenip indirgenmesiyle sahte bir ek kapasitans saglandigi kapasitor
cesididir. Diger superkapasitorlerin aksine batarya gibi kimyasal
mekanizma ile enerji depolar. Pseudokapasitorlerin sarj streleri bataryalar
lle siperkapasitorler arasindadir.
Hibrit Kapasitorler:Elektrotlar hem cift tabaka kapasitans hem de
pseudokapasitans 6zelligi gosterdikleri icin hibrit olarak adlandiriimistir. Bu
kapasitorler icin karbon ve metal oksit malzemeler kullanilir. Kapasitor
imalatinda elektrotlar icin aktif karbon kullaniimasi, potansiyel aralikta
degisime imkani saglamaktadir.

Elektriksel cift tabaka kapasitorler:Enerji depolama
mekanizmasi olarak iletken bir yapi olan elektrot ve elektrolit
cOzeltisi arasindaki temas yuzeyleri arasinda elektronik ve
elektrolitik yiklerin ayrilmasi esasina dayanir.

Sangay'da sarj olan otobus Ruzgar Turbini Hatve sistemli Rotor

Superkapasitorler Kullanilan Malzemeler

Aktif karbon: Stperkapasitorler ucuz ve kullanish oldugu icin elektrot metaryeli
olarak tercih edilmektedir. Elektrik iletkenligi stiperkapasitdr icin yeterli bir
malzemedir.

Karbon Nanotiiplerin: Ylzey alanlar cok genistir. Bu malzeme elektrik enerjisini
yuzeyinde tutma 6zelligi oldukca yuksektir. Karbon Nanotuplerin silindirik nano yapili
karbon molekulleridir.

Grafen: |ki duzenli altigen desenli olarak diizenlenmis olan grafitin tek atom
kalinhginda bir levhadir. Grafen celikten 100 kat daha saglam bir malzemedir.

Metal oksitler: cok yiksek iletkenlige sahip oldugundan dolayi elektrot malzemesi
olarak degerlendirilmektedir. Metal oksitler stiperkapasitorler icin geleneksel karbon
malzemelerden daha fazla enerji yogunlugu ve polimer malzemelerden daha iyi
elektrokimyasal kararlihk saglamaktadirlar
lletken Polimerler :Monomer olarak adlandirilan kiiciik molekdillii yapilar
polimerizasyon tepkimesi sonucu bir araya gelerek buytk mol kitleli ve uzun zincirli
yapilar olustururlar.

Fitosiyaninler:Fitalosiyaninlerin merkezi bosluguna yaklasik yetmis farkli element
iyonlari yerlestirilebilir ve kimyasal ve fiziksel 6zellikleri, merkezi bosluga yerlestirilmis
secilmis iyondan buyuk olctde etkilenir.

Superkapasitor modelleme teorileri ve sekilleri
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